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Résumé 

Dans le contexte énergétique et environnemental actuel, il est impératif de réduire la 

consommation d'énergie globale et la consommation domestique en particulier. Pour y parvenir, le 

compteur intelligent est un des outils possibles. Remplaçant le compteur mécanique d'électricité, de 

gaz ou d'eau, il envoie les données de consommation au gestionnaire de réseau et/ou au fournisseur, 

permettant une facture précise plus fréquente. Ce feedback de données de consommation est certes 

une amélioration par rapport à la situation actuelle mais, tel qu'il est défini (ou sous-défini) dans les 

directives européennes, il suscite de nombreux débats. En effet, est-ce que le compteur intelligent 

seul est suffisant pour induire des changements de comportement des consommateurs? Est-ce que 

d'autres technologies ne pourraient pas fournir un feedback potentiellement plus efficace? 

C'est dans ce cadre que s'inscrit le projet ECA (Energy Consumption Advisor). Développé à la 

Faculté Polytechnique de l'ULB (BEAMS), il consiste en un appareil assurant les fonctions suivantes: la 

mesure des signaux au niveau du tableau électrique, l'analyse de ces signaux pour identifier les 

appareils et leur consommation dans le temps et la génération de conseils en cas de consommation 

anormale et de gaspillage. À ce stade du processus, énormément de données sont générées. Mais 

comment les fournir au consommateur pour qu'il en fasse bon usage? Le présent mémoire a eu pour 

mission de répondre à cette question. 

La première partie de ce travail a consisté à parcourir la littérature sur le feedback, ce qui a 

permis de mettre en évidence un certain nombre d'options possibles en termes de design d'interface 

selon quatre dimensions: le contenu, le format, la fréquence et le média. Sur base de ces éléments, il 

a été décidé de procéder à une approche de design centrée sur l'utilisateur, car autant la littérature 

abonde pour dire que l'interface doit être personnalisée, autant les recommandations 

d'implémentation par profil sont inexistantes. 

Une enquête a été mise au point pour tester les préférences de feedback. À cette notion de 

feedback, nous avons joint celle de conseils personnalisés. Ce sujet n'est que très rarement ébauché 

en tant que tel dans la littérature et n'est abordé que comme concept général de support au 

feedback, sans aucun détail d'implémentation. Ceci constitue donc un caractère innovant nécessaire 

au projet ECA, capable techniquement de fournir des conseils de maintenance et d'usage. 

Dans le but d'associer des éléments de profil à des éléments de design d'interface, il a été 

décidé de contraster les préférences de feedback et conseils personnalisés sur quatre variables: les 

revenus, le niveau d'éducation, le groupe social défini sur base des deux variables précédentes, et les 

pratiques domestiques. Les résultats montrent une dépendance certaine en ce qui concerne les 

dimensions contenu, format et média, ce qui confirme l'idée que l'interface doit être personnalisée 

pour être acceptée par l'utilisateur.  

D'autre part, nous avons tenté de vérifier l'existence de liens entre le niveau de 

consommation, d'une part, et les revenus et le niveau d'éducation, d'autre part, mais le taux de 

réponse était trop faible pour tirer des conclusions.  
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Enfin, nous avons évalué les attitudes et comportements pro-environnementaux des 

participants. Il ressort de l'analyse contrastée sur les revenus, le niveau d'éducation et le groupe 

social, que seul le comportement relatif au chauffage dépend du niveau d'éducation. 

En conclusion, l'enquête a fourni des pistes de design qu'il serait opportun de confirmer et 

d'affiner. Ce pourrait être possible en ayant recours à une enquête de grande ampleur et plus précise 

en termes de contenu et de présentation, et en élargissant le contraste des préférences sur un plus 

grand nombre de variables (l'âge, la profession, certains traits de caractères, etc.). Ceci permettrait 

de reformuler des recommandations de design pour la réalisation de prototypes d'interface de 

feedback. 
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1 Approche théorique  

1.1 Introduction  

Ce chapitre a pour objectif de poser les bases théoriques nécessaires à la préparation de 

l'étude de terrain. Une courte description du contexte énergétique et environnemental en Europe et 

en Belgique nous permettra d'illustrer la nécessité de réduire la consommation d'énergie dans les 

ménages et d'introduire les notions de compteur intelligent et de feedback comme outils potentiels 

favorisant les économies d'énergie.  

Ensuite, nous aborderons le feedback des données de consommation d'électricité, les 

différentes manières de l'implémenter techniquement et les économies d'électricité que cela peut 

engendrer. Une analyse poussée de la littérature permettra de déterminer les différentes dimensions 

et variantes dans le design d'une interface de feedback et de conseils personnalisés. Ceci nous 

invitera à conclure que l'interface doit être personnalisée pour en augmenter l'efficacité potentielle.  

Enfin, nous déterminerons des groupes sociaux et des pratiques domestiques sur lesquels 

contraster les préférences des ménages en termes de design d'interface. 

1.2 Contexte énergétique et environnemental  

1.2.1 Introduction  

Avant d'entrer dans le vif du sujet, le feedback électrique, nous allons d'abord dresser un bref 

tableau de la situation énergétique, électrique et environnementale en Europe et en Belgique. Ceci 

précisé, nous verrons quelques aspects de la politique européenne mise en place pour favoriser la 

réduction de consommation d'énergie finale, en particulier d'électricité, dans les ménages, avec un 

focus sur les compteurs intelligents. 

1.2.2 Contexte européen  

La consommation d'énergie finale de l'Europe des 27 a augmenté de manière constante 

depuis 1990 pour culminer en 2006 à 1.193Mtep (voir Tableau 37 en Annexe A), soit une 

augmentation de 10,64%. Ensuite, la tendance a été vers une diminution de 6,68% entre 2006 et 

2009 (Figure 1). En fin de compte, la consommation finale a augmenté de 3,35% entre 1990 et 2009. 
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Figure 1: Consommations finales d'énergie et d'électricité dans l'Europe des 27 (en 1.000tep). Graphique élaboré sur base 
des données du Tableau 37 (en Annexe A) élaboré sur base de statistiques sur le site EUROSTAT (accédé le 20 juillet 
2011c, 2011d). 

En isolant le secteur des ménages (hors transport), on constate une augmentation de 7,98% 

entre 1990 et 2009, la courbe présentant une augmentation plus constante que la courbe 

précédente et également une légère diminution dans les dernières années. Ces évolutions peuvent 

s'expliquer en partie par les variations climatiques, qui ont un effet principalement sur le chauffage, 

le coût de l'énergie, les différentes crises financières et économiques, les politiques énergétiques 

mises en place progressivement, entre autres choses qui ne seront pas étudiées plus en détail dans le 

cadre de ce mémoire. 

Dans la consommation finale des ménages, distinguons plus particulièrement la 

consommation d'électricité des ménages, thème sur lequel repose toute la suite de ce travail. On 

constate que celle-ci est en augmentation constante et rapide (39% de 1990 à 2009), sans inflexion, 

contrairement aux deux courbes précédentes. Deux facteurs, entre autres, interviennent dans cette 

tendance: d'une part, la population augmente de manière continue (EUROSTAT, accédé le 21 juillet 

2011a) et le nombre de personnes par ménage diminue, ce qui signifie que le nombre de ménages 

augmente encore plus rapidement que la population, et, d'autre part, le nombre d'appareils 

électriques par ménage augmente (AEE, 2008, p.7).  

En conclusion, on peut affirmer que les différentes consommations considérées 

précédemment sont supérieures en 2009 par rapport à 1990. En parallèle, les émissions de gaz à 

effet de serre ont culminé jusqu'en 2004, année à laquelle une descente s'est amorcée pour 

atteindre en 2009 un niveau inférieur de 17,43% à celui de 1990 (EUROSTAT, accédé le 21 juillet 

2011b). Relativement à 2009, ces émissions sont inférieures à celles de 1990. Ceci montre que des 

efforts ont été accomplis mais que le secteur des ménages, principalement en termes de 

consommation d'électricité, n'a vraisemblablement pas contribué à cette amélioration1. 

Le paragraphe suivant va permettre de montrer que la Belgique présente de nombreuses 

similitudes avec l'Europe des 27 au niveau de l'évolution des consommations énergétiques finales et 

                                                           
1
 Car, parallèlement, la part d'électricité provenant de sources d'énergies renouvelables est passée de 11,9% 
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de la production de CO2. Ensuite nous nous pencherons sur quelques points phares de la politique 

européenne pour illustrer certaines tentatives visant à réduire la consommation d'électricité, dans un 

but environnemental mais pas uniquement. 

1.2.3 Contexte en Belgique  

La consommation d'énergie finale de la Belgique a augmenté de manière constante depuis 

1990 pour culminer en 2003 à 38Mtep (voir Tableau 38 en Annexe A), soit une augmentation de 

21,78%. Ensuite, la tendance a été vers une diminution de 9,83% entre 2003 et 2009 (Figure 2). En fin 

de compte, la consommation finale en 2009 est de 9,81% supérieure à celle de 1990, augmentation 

nettement plus grande que celle de l'Europe. 

 

Figure 2: Consommations finale d'énergie et d'électricité en Belgique (en 1.000tep). Graphique élaboré sur base des 
données du Tableau 38 (en Annexe A) élaboré sur base de statistiques sur le site EUROSTAT (accédé le 20 juillet 2011c, 
2011d) 

En isolant le secteur des ménages (hors transport), on constate une augmentation de 0,28% 

entre 1990 et 2009, la courbe présentant un plateau entre 1996 et 2004 suivie d'une diminution dans 

les dernières années. Cette évolution, par contre, est nettement meilleure que celle de l'Europe. Au 

niveau de la consommation d'électricité des ménages, on constate une augmentation rapide 

jusqu'en 2004 (44,16%), une diminution puis peut-être une amorce de reprise, à confirmer dans les 

années qui viennent. Globalement, la consommation électrique a augmenté de 9,79%. 

Il faut remarquer que, comme pour l'Europe, la population belge est en augmentation 

constante (EUROSTAT, accédé le 21 juillet 2011a), la taille des ménages diminue (SPF Économie, 

accédé le 21 juillet) et le nombre d'appareils et leur utilisation augmente également (CRIOC, 2009). 

En conclusion, on peut affirmer que les différentes consommations considérées ici sont 

supérieures en 2009 qu'en 1990. En parallèle, les émissions de gaz à effet de serre ont culminé 

jusqu'en 2004, année à laquelle une descente s'est amorcée. En 2009, ces émissions sont inférieures 
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à celles de 1990 de 13,19%. On peut donc conclure que les tendances sont assez similaires avec 

l'Europe des 272. 

1.2.4 Politique énergétique  européenne, en bref  

La réduction de consommation d'énergie finale3 au sein des ménages est possible selon trois 

axes: 

1. le renforcement global de l'isolation de l'habitation, ceci étant moins pertinent pour 

l'électricité en Belgique car très peu de ménages se chauffent à l'électricité, contrairement à 

la France, par exemple; 

2. l'utilisation d'appareils électroménagers consommant moins d'énergie; 

3. des changements de comportement d'utilisation des appareils électroménagers. 

 

Le premier axe, concernant l'isolation, a fait l'objet de la directive 2010/31/UE4 (refonte de la 

2002/91/CE5), relative aux performances énergétiques des bâtiments. Le deuxième axe, concernant 

les appareils, a fait l'objet des directives suivantes: 2009/125/CE6 (refonte de la 2005/32/CE7) pour 

"ƭϥŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ Řϥǳƴ ŎŀŘǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ŦƛȄŀǘƛƻƴ ŘΩŜȄƛƎŜƴŎŜǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŞŎƻŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜǎ ŀǳȄ 

ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ", et la 2010/30/UE8 (refonte de la 92/75/CEE9), concernant "ƭΩƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴΣ ǇŀǊ 

ǾƻƛŜ ŘΩŞǘƛǉǳŜǘŀƎŜ Ŝǘ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǳƴƛŦƻǊƳŜǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ŀǳȄ ǇǊƻŘǳƛǘǎΣ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŞƴŜǊƎƛŜ 

et en aǳǘǊŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ", pour orienter le choix des consommateurs vers 

des produits moins énergivores. Ces directives sont contraignantes au niveau des états membres de 

l'Union européenne. 

Ces directives interviennent directement dans le cadre de la Politique de l'énergie de 

l'Europe définie par la Commission des Communautés européennes (2007). Ce cadre s'articule autour 

de trois objectifs stratégiques, dépassant largement la question environnementale: 

1. la durabilité par rapport à l'environnement: l'utilisation d'énergie est responsable de 80% de 

toutes les émissions de gaz à effet de serre dans l'Union européenne10. La lutte contre le 

réchauffement climatique repose donc sur une réduction de l'utilisation d'énergie et 

l'utilisation d'énergies plus propres produites localement. Un réseau interconnecté serait une 

condition essentielle pour atteindre cet objectif, par exemple pour le raccordement de petits 

producteurs d'énergie renouvelable indépendants. 

2. la sécurité d'approvisionnement, en vue de limiter la vulnérabilité extérieure de l'Union 

européenne par rapport à l'importation d'hydrocarbures et la volatilité des prix résultante, ce 

                                                           
2
 Parallèlement, la part d'électricité provenant de sources d'énergies renouvelables est passée de 1,1% (en 

1990) à 5,3% (en 2008) (EUROSTAT, accédé le 20 juillet 2011g). 
3
 Nous ne tenons compte ici que des consommations d'énergie via les compteurs et pas de l'énergie grise ni des 

transports. 
4
 Parlement européen et Conseil (2010a). 

5
 Parlement européen et Conseil (2003a). 

6
 Parlement européen et Conseil (2009a). 

7
 Parlement européen et Conseil (2005). 

8
 Parlement européen et Conseil (2010b). 

9
 Parlement européen et Conseil (2003b). 

10
 Source: l'Agence européenne de l'environnement in Commission des Communautés européennes (2007, p. 

2). 
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qui passe notamment par une réduction de consommation et un marché intérieur de 

l'énergie. 

3. la compétitivité, en suscitant la création d'un marché intérieur de l'énergie libéralisé au sein 

de l'Union européenne, entraînant une diminution des prix pour les particuliers et 

entreprises pouvant stimuler les investissements en efficacité énergétique, l'innovation et la 

technologie, ce qui pourrait avoir des conséquences bénéfiques pour la création d'emplois et 

la croissance économique. 

 

Il faut souligner que le but ultime est (Commission des Communautés européennes, 2007, 

ǇΦпύ ŘŜ ϦώΧϐ fournir ainsi aux consommateurs une énergie sûre et abordable" dans un contexte de 

développement durable incluant une augmentation de la croissance, ce qui rend bien compte que les 

considérations environnementales ne représentent qu'un élément parmi d'autres et que la création 

d'un marché intérieur de l'énergie est une condition essentielle pour atteindre ces trois objectifs. 

{ΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜΣ ƭŜ /ƻƴǎŜƛƭ ŀ ŀŘƻǇǘŞ Ŝƴ ƳŀǊǎ 

2007 les objectifs chiffrés suivants (EUROSTAT, accédé le 21 juillet 2011e):  

1. rŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ нл҈ όǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ 

мффлύ ŘΩƛŎƛ Ł нлнлΤ 

2. aƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ нл҈ ŘΩƛŎƛ Ł нлнлΤ  

3. pƻǊǘŜǊ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎ Ł нл҈ ŘΩƛŎƛ Ł нлнлΤ  

4. augmenter à 10% le taux de ōƛƻŎŀǊōǳǊŀƴǘǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ŘΩƛŎƛ Ł нлнлΦ  

 

Qu'entend-on par "efficacité énergétique", au juste? Prenons la définition telle que 

mentionnée dans la directive 2006/32/CE (Parlement européen et Conseil, 2006, pp.67-68): 

"L'efficacité énergétique est le rapport entre les résultats, le service, la marchandise ou l'énergie que 

l'on obtient et l'énergie consacrée à cette effet. L'amélioration de l'efficacité énergétique est un 

accroissement de l'efficacité énergétique dans les utilisations finales à la suite de modifications 

d'ordre technologique, comportemental et/ou économique." En réalité, techniquement, l'efficacité 

énergétique signifie utiliser moins d'énergie pour un niveau équivalent d'activité économique ou de 

service rendu (Commission des Communautés européennes, 2011, p.2), ce qui correspond aux deux 

axes cités plus hauts uniquement (le renforcement de l'isolation et l'utilisation d'appareils 

électrodomestiques plus efficients). En modifiant les comportements (troisième axe), comme 

mentionné dans la définition de la directive 2006/32/CE, on fait appel à une notion plus large que 

l'efficacité énergétique et qui est "l'économie d'énergie", qui inclut également la réduction de 

consommation grâce à une diminution de l'activité économique (Commission des Communautés 

européennes, 2011, p.2). En bref, les économies d'énergie finales sont possibles en augmentant 

l'efficacité énergétique et en changeant de comportement mais dans les directives étudiées dans la 

suite, les deux notions d' "économies d'énergie" et d' "efficacité énergétique" sont souvent utilisées 

indifféremment, ce qui doit inciter à la prudence. 

Poursuivons par un parcours historique à travers trois autres directives ayant trait à 

l'amélioration de l'efficacité énergétique, pour tenter de trouver des éléments alimentant notre 

troisième axe, le changement de comportement. Spécifions d'emblée que dans la suite nous ne 

considérons que l'énergie électrique. 
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Par exemple, la directive 2003/54/CE (Parlement européen et Conseil, 2003c), remplacée par 

la directive 2009/72/CE (voir plus bas), concernant des "règles communes pour le marché intérieur de 

l'électricité", a pour but de redéfinir et corriger certains points de la directive précédente pour 

permettre l'achèvement de la libéralisation du marché de l'électricité. L'article 3.6. spécifie que les 

fournisseurs d'électricité doivent faire figurer la contribution des différentes sources d'énergie et la 

quantité de CO2 produite tout au long de l'année écoulée sur les factures, les documents 

promotionnels et sur leur site Web. Il s'agit donc d'une information générale de sensibilisation du 

consommateur qui, comme nous le verrons par la suite, n'aura vraisemblablement que peu d'effets 

sur le consommateur, en termes de réduction de consommation d'électricité. L'article 3.7. ajoute que 

les États membres peuvent prendre des mesures d'efficacité énergétique et de gestion de la 

demande mais sans piste précise ni obligation. 

La directive 2006/32/CE (Parlement européen et Conseil, 2006), relative à "l'efficacité 

énergétique dans les utilisations finales et aux services énergétiques11", constate d'abord que la 

libéralisation des différents marchés de l'énergie, notamment de gaz et d'électricité, n'a pas eu les 

effets escomptés sur l'amélioration de l'efficacité énergétique, en partie car ces marchés présentent 

des imperfections. Outre la promotion d'outils favorisant les deux premiers axes (audits, instruments 

financiers, etc.), des éléments nouveaux apparaissent visant le changement de comportement. En 

effet, le point 29 suggère que le consommateur pourrait prendre de meilleures décisions dans sa 

consommation d'énergie s'il disposait d'une "quantité raisonnable" d'informations comme sa 

consommation, les mesures existantes pour augmenter l'efficacité énergétique et une comparaison 

avec d'autres consommateurs. Il est également suggéré au consommateur de vérifier régulièrement 

les indications du compteur. La notion de feedback énergétique commence à apparaître de manière 

très basique comme un moyen potentiel d'intervenir dans les choix au niveau de la consommation 

énergétique, donc potentiellement sur le comportement. Il est également suggéré (Parlement 

européen et Conseil, p.72, articles 13.1.2. et 13.1.3.) que, si c'est rentable par rapport aux économies 

d'énergie réalisées sur le long terme, les compteurs soient remplacés par des "compteurs 

électroniques individuels" gérés à distance mesurant avec précision la consommation d'énergie ainsi 

que le moment de consommation. Cela permettrait d'envoyer au consommateur des factures basées 

sur la consommation réelle à intervalle plus courts, avec une comparaison avec sa propre 

consommation passée et éventuellement avec celle d'un consommateur moyen similaire. Ce serait 

également un moyen de vérifier les effets des autres outils mentionnés, favorisant les économies 

d'énergie, comme les audits, etc. 

Ces éléments constituent une avancée, la facture comme outil informationnel général sur 

l'impact environnemental du fournisseur (voir la directive précédente) devient progressivement un 

outil de feedback de la consommation du consommateur, esquissé dans les grandes lignes, sans 

ŘŞǘŀƛƭǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝǘ ǎǳƎƎŞǊŞ ǎŀƴǎ ƻōƭƛƎŀǘƛƻƴΦ 

Enfin, la directive 2009/72/CE (Parlement européen et Conseil, 2009b), concernant les 

"règles communes pour le marché intérieur de l'électricité", constate à nouveau que le marché de 

l'électricité n'est pas parfait (accès discriminatoire au réseau, tarifs non transparents, etc.) et veut 

tenter de répondre aux trois objectifs stratégiques en accord avec les principes de développement 

                                                           
11

 Services et/ou mesures visant à améliorer l'efficacité énergétique dans des installations ou locaux 
d'utilisateurs. 
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durable tout en développant un peu plus les droits des consommateurs. La notion de "réseau 

intelligent12" est évoquée comme moyen d'améliorer l'efficacité énergétique.  

Le point 50 aborde, d'une part, comme dans la directive 20лсκонκ/9Σ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǳǊ ƭŜ 

consommateur de recevoir des factures d'électricité plus fréquentes et plus précises, d'autre part, 

ƭΩƛŘŞŜ ƎƭƻōŀƭŜ ǉǳΩŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǇǊƻǇǊŜ ŀǳ ŎƭƛŜƴǘΣ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŀǊƛŦǎ Ŝǘ ƭŜǎ 

conditions des différents ŦƻǳǊƴƛǎǎŜǳǊǎΣ ǎǳǊ ƭŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ Ŝƴ ŦŀǾŜǳǊ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ Ŝǘ 

sur les changements de comportement favorables, on peut réduire les coûts énergétiques. En 

résumé, les informations générales et les données de consommation devraient théoriquement 

permettre aux consommateurs de réguler leur propre consommation d'électricité et ainsi engendrer 

une dynamique positive d'économie d'énergie.  

Jusqu'ici, rien de neuf par rapport à la directive 2006/32/CE, si ce n'est que, dans le cadre du 

réseau intelligent mentionné plus haut, les états membres pourraient introduire des "systèmes 

intelligents de mesure" (Parlement européen et Conseil, 2009b, point 55), pour "favoriser la 

ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŀŎǘƛǾŜ ŘŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊǎ ŀǳ ƳŀǊŎƘŞ ŘŜ ƭŀ ŦƻǳǊƴƛǘǳǊŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞϦ. Dans l'annexe 1 

(Parlement européen et Conseil, 2009b, pp.90-91), il est précisé que les États membres doivent 

procéder à une évaluation économique à long terme des coûts et bénéfices pour le marché et le 

consommateur pris au cas par cas ou à une étude pour déterminer quel modèle de compteur 

intelligent est le plus adéquat économiquement. Cette évaluation doit être faite pour le 3 septembre 

2012 et, si elle est positive, "au moins 80% des clients seront équipés de systèmes intelligents de 

mesure d'ici à 2020", ce qui pose la question suivante: comment cette évaluation est-elle faite et, 

surtout, n'est-ce pas la porte ouverte à une certaine forme de discrimination? De nombreux débats 

sont en cours13. 

Comme nous venons de le voir, la notion de compteur intelligent est clairement mise en 

avant et présentée notamment comme très utile voire nécessaire au consommateur pour réguler sa 

consommation d'électricité propre. Mais, en réalité, ce compteur intervient également et peut-être 

surtout comme outil permettant la réalisation d'un marché intérieur de l'énergie, avec des objectifs 

et intérêts dépassant largement les intérêts du consommateur. Et, comme nous le verrons par la 

suite, le compteur intelligent n'est pas forcément la voie royale pour réduire la consommation 

d'énergie, en tout cas tel qu'il est introduit dans le cadre de ces directives. Mais d'abord, tâchons de 

clarifier cette notion de "compteur intelligent" car elle n'est pas explicitement précisée dans la 

dernière directive évoquée précédemment. 

1.2.5 Le compte ur intelligent  

En réalité, il n'y a pas vraiment de définition unanime pour définir le compteur intelligent 

(Darby, 2008; ESMA, accédé le 21 juillet 2011). On peut néanmoins dire, comme point de départ, que 

le compteur intelligent est une boîte électronique dont la fonction de base est de mesurer avec 

précision la consommation d'énergie et le moment de la consommation, et de communiquer ces 

                                                           
12

 Wikipédia (accédé le 2 août 2011): le réseau intelligent ou "smart grid est une des dénominations d'un réseau 
de distribution d'électricité « intelligent » qui utilise des technologies informatiques de manière à optimiser la 
production et la distribution et mieux mettre en relation l'offre et la demande entre les producteurs et les 
consommateurs d'électricité." 
13

 Par exemple, au Royaume Uni, ce débat a justifié une étude de grande ampleur auprès de 60.000 ménages 
entre 2007 et 2010 pour tester les réponses des consommateurs face à différentes formes d'information sur 
leur consommation d'énergie, avec et sans compteur intelligent. 
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données de manière automatique vers un appareil ou un système extérieur, selon différents modes 

de communication électroniques. À ce stade de la définition, le terme "extérieur" peut signifier 

simplement un autre appareil ou système dans la maison ou hors de la maison, auxquels cas les 

modes de communication vont différer (câble direct, réseau local, câbles électriques, lignes 

téléphoniques, réseau mobile, etc.). 

Néanmoins, dans le langage usuel, le compteur intelligent est considéré comme remplaçant 

les compteurs actuels (électricité, gaz et eau voire chaleur14) et envoyant les données vers le 

gestionnaire de réseau et par extension vers le fournisseur, permettant au consommateur de 

recevoir des factures plus précises (et non plus estimées) et éventuellement plus fréquentes (Darby, 

2006,2008, 2010b; Martiskainen, 2007; Climate Group, 2008, p.85). 

Au-delà de ces caractéristiques, différentes fonctionnalités sont possibles, comme par 

exemple une communication bidirectionnelle qui permet au gestionnaire de réseau d'agir à distance 

sur le compteur pour interrompre ou rétablir la fourniture d'électricité, contrôler (allumer ou 

éteindre) certains appareils à distance, gérer la micro-génération, appliquer des tarifs variables avec 

la charge globale du réseau, etc. 

En bref, le compteur intelligent, tel que défini ici et tel que considéré dans les directives 

parcourues au chapitre précédent, permet, au niveau du consommateur, de recevoir des factures 

plus précises, éventuellement plus fréquentes, avec des données historiques et comparatives. Le 

compteur intelligent peut donc être considéré comme l'outil de feedback15 sur lequel beaucoup 

d'espoirs de réduction de consommation sont fondés. Et pourtant, comme le chapitre suivant va 

nous le montrer, le compteur intelligent seul et tel que défini plus haut, peut se révéler nettement 

moins efficace en termes de réduction de consommation que d'autres systèmes, avec ou sans 

compteur intelligent additionnel. 

1.2.6 Conclusions 

Le compteur intelligent tel que décrit dans les directives européennes n'est sans doute pas la 

manière optimale de gérer la grande quantité de données de consommation recueillies. La facture 

améliorée qui en résulte est certes positive pour le consommateur mais il n'y a pas, dans les 

directives, de recommandations sur la manière de réaliser cette facture: quelle fréquence, quel 

contenu précis dans les comparaisons historique et comparative, laissant la porte ouverte à 

l'interprétation. De plus, les données mesurées disponibles au niveau du compteur même sont des 

données en temps réel qui pourraient être exploitées directement dans l'habitation sans passer par 

le fournisseur, et autrement qu'en se rendant sur les lieux où le compteur est installé, ce qui, 

souvent, n'est pas commode. Il y a donc un potentiel qui est sous-exploité, ce qui pourrait amener à 

des réductions de consommation inférieures par rapport à des solutions sans compteur intelligent. 

Pour terminer, il faut également noter que le compteur intelligent a mauvaise presse pour 

plusieurs raisons, relayées par quantité de sources (par exemple: Renner et Martins, 2010; Darby, 

нлмлύΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ŎƻǶǘ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǊŞŜƭƭe efficacité en termes de réduction de la 

consommation électrique, mais aussi pour des questions de sécurité des données et de la vie privée, 

                                                           
14

 Dans la suite de ce travail, nous ne considérons que le compteur intelligent électrique.  
15

 Cette notion de feedback va être largement définie et développée dans le chapitre suivant. 
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ces derniers éléments devenant caduques en cas de système de compteur intelligent ou de feedback 

sans communication avec le gestionnaire de réseau. 

Ce chapitre, qui clôt une brève description du contexte énergétique et environnemental en 

Europe et en Belgique, ouvre un débat sur la pertinence du compteur intelligent comme instrument 

de réduction de consommation d'électricité dans les ménages. La fonction de feedback de 

consommation qu'il assure, au travers de factures plus précises, est certes opportune mais la 

manière dont il est décrit et Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ dans les directives est néanmoins insuffisante. Dans le 

chapitre suivant, nous allons développer plus longuement la notion de feedback dans le domaine 

électrique et montrer qu'il peut revêtir des formes plus efficaces.  
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1.3 Le feedback dans le domaine de l'énergie et de l'électricité  en 

particulier  

1.3.1 Introduction  

Comme nous l'avons vu dans le chapitre précédent, le compteur intelligent fournit un 

feedback de consommation au ménage qui n'est vraisemblablement pas optimal. Pour développer 

cette affirmation, nous allons dans un premier temps considérer le feedback électrique en toute 

généralité. Ensuite, nous tâcherons de comprendre les principes sur lesquels son fonctionnement 

repose. Et enfin, nous envisagerons les différentes alternatives existantes en termes 

d'implémentation et leur efficacité potentielle à réduire la consommation des ménages, que nous 

pourrons alors comparer à celle du compteur intelligent. 

1.3.2 Définition  

Le terme "feedback" provient de l'anglais et est défini comme suit par le Nouveau Petit 

Robert (2010): "En automatique: réglage des causes par les effets Ą contre-réaction, rétroaction. Par 

extension: dans un processus, modification de ce qui précède par ce qui suit." Darby (2001, p.3), 

spécialiste anglaise du feedback et des compteurs intelligents, cite la définition de l'Oxford English 

Dictionnary (2000): le feedback est "The modification, adjustment or control of a process or system 

(Χ) by a result/effect of the process, especially by a difference between a desired and an actual result; 

information about the result of a process, experiment etc.; a response".  

En appliquant ces définitions dans le domaine de la consommation d'énergie, en particulier 

d'électricité, dans les ménages, le feedback correspond à la fourniture au consommateur de ses 

propres données de consommation résultant de ses comportements, dans l'idée que ces 

informations pourraient engendrer un changement de comportements pour s'ajuster sur un objectif 

fixé ou un idéal de consommation à la baisse. Voyons quelques approches théoriques pour expliquer 

brièvement comment le feedback peut entraîner des réductions de consommation d'électricité. 

1.3.3 Le feedback: approches théoriques  

Dans le cadre des réductions de consommation d'énergie dans les ménages, une approche 

économique classique pose l'hypothèse que le consommateur réagit aux signaux de prix. Par 

conséquent, il est sensible aux incitants financiers pour changer de comportements et investir. 

Néanmoins, les réactions des consommateurs ne sont pas toujours prévisibles quand cela a un 

impact sur le confort, quand l'effet est postposé sur le long terme ou que l'incitant disparait (Darby, 

2010a). La théorie du choix rationnel ("Rational Choice Theory"), basée sur l'évaluation des coûts et 

bénéfices associés à chaque comportement pour choisir celui occasionnant le plus de bénéfices ou le 

moins de coûts, est très limitée car elle ne prend pas en compte l'influence de facteurs tels que les 

habitudes, les émotions, la norme sociale, les comportements moraux et les limitations cognitives 

(Jackson, 2005) ce qui explique que les incitants financiers n'engendrent pas de changements de 

comportement prédictibles. Passons donc à d'autres approches plus pertinentes. 

L'énergie (et l'électricité) est invisible (Darby, 2001; Burgess et Nye, 2008; Hargreaves et al., 

2010) et intangible (Fischer, 2008): elle rend des services, elle fait partie des besoins fondamentaux 

de l'homme et constitue une ressource stratégique. Elle entre dans la maison et parcourt les fils 

électriques à l'insu de leurs habitants, sans liens apparents avec les services rendus. Ceci est encore 

renforcé par le fait que grand nombre de nos comportements consommateurs d'énergie sont liés à 



13 
 

certains standards de confort et font partie d'habitudes et routines quotidiennes rendant difficile la 

connexion entre un comportement spécifique et la consommation qu'il occasionne (Shove, 2003; 

Burgess et Nye, 2008). Cette approche sociologique de la consommation d'énergie suggère que le 

feedback énergétique pourrait contribuer à rendre l'énergie visible, augmenter la perception de 

contrôle et vérifier l'effet de changements de comportements, d'achats ou d'investissements (Darby 

2010a). 

Dans une approche psychologique, Matthies (2005) dans Fischer (2008) a compilé les 

théories et modèles relatifs au changement de comportement dans le domaine environnemental 

pour produire un "modèle heuristique de comportement pertinent d'un point de vue 

environnemental" ("heuristic model of environmentally relevant behavior") (Figure 3) prenant en 

compte les lacunes du modèle économique classique et qui peut expliquer pourquoi et comment le 

feedback peut aider à réduire la consommation. 

 

Figure 3: Modèle heuristique de comportement pertinent d'un point de vue environnemental. Source: Matthies (2005) 
dans Fischer (2008, p.81). 

Ce schéma montre que, pour rompre un cycle d'habitudes néfastes pour l'environnement et 

adopter de nouveaux comportements, il faut enclencher un processus de prise de décision 

consciente en trois étapes: 

1. une activation de la norme ("activation norm") qui consiste à prendre conscience du 

problème, de la pertinence du comportement par rapport à ce problème et des options 

possibles pour y remédier; 

2. les différentes motivations (environnementales, financières, de confort, etc.) sont pesées et 

évaluées; 

3. le processus d'évaluation confronte les éventuelles contradictions entre normes et 

motivations où les coûts et bénéfices environnementaux, personnels ou sociaux sont 

évalués; durant ce processus, les normes et motivations peuvent être redéfinies en fonction 

des informations disponibles. De ceci résulte une décision qui éventuellement pourra induire 

de nouveaux comportements voire de nouvelles habitudes. 
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Le feedback peut intervenir de manière pertinente dans tout ce processus et influencer 

favorablement la prise de décision vers un changement de comportement impliquant une réduction 

de consommation d'électricité, ce qui peut être considéré plus favorable à l'environnement: 

1. Au niveau des normes:  

a. la prise de conscience peut être activée en fournissant les données de 

consommation et présentant cette consommation comme un problème (un 

dommage sur l'environnement, une perte d'argent ou de confort); 

b. la consommation par appareil ou activité peut créer un lien entre l'acte 

consommateur et la consommation et ainsi aider à mesurer l'impact et la pertinence 

d'un comportement précis; 

c. à partir de ce moment, le consommateur peut imaginer des alternatives pour 

contrôler sa consommation. 

2. Au niveau de la motivation: 

a. le feedback peut également donner la consommation comparée à celle d'autres 

personnes pertinentes et ainsi activer la compétition; 

b. d'autres instruments peuvent être ajoutés comme un incitant, une récompense, un 

objectif, etc., accroissant l'efficacité du feedback.  

Des messages réguliers permettront ensuite de maintenir les nouveaux comportements et de 

les intégrer en habitudes. Les différentes contributions du feedback dans ce processus sont résumées 

dans la figure suivante (Figure 4). 

 

Figure 4: Processus de changement de comportement. Source: Carroll et al. (2009, p.12). 
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En bref, différents types de feedback vont activer différents leviers au sein du processus de 

changement de comportements, de la rupture des habitudes consommatrices d'énergie au maintien 

de nouvelles, moins consommatrices. 

Pour terminer, le feedback intervient également comme outil dans une approche 

éducationnelle. Le feedback permet de mieux connaître et comprendre la consommation de la 

maison, au gré des événements, routiniers ou exceptionnels. Il permet d'expérimenter les effets de 

changements de comportement précis dans des pratiques précises avec des appareils précis. 

L'aboutissement de ces expérimentations peut être le développement de nouvelles habitudes 

durables. Le feedback énergétique intervient dans une sorte de cycle d'apprentissage et d'action 

("cycle of learning and action") (OFGEM, 2010) à trois entrées: du feedback fournissant la 

consommation d'énergie, des conseils d'économies et des objectifs et récompenses pour inciter à 

meǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƭes informations et les conseils. En bref, le feedback est un instrument d'auto-

apprentissage en soi qui peut améliorer l'efficacité d'autres informations et conseils, permettant une 

meilleure compréhension et un meilleur contrôle de l'énergie (Darby, 2006).  

En conclusion, le feedback est un outil essentiel pour rendre visible l'énergie, rendre 

conscient des comportements routiniers et potentiellement intervenir dans un processus de 

réduction de consommation et la création et le maintien de nouvelles habitudes comportementales 

d'usage, d'achats efficients ou d'investissements dans l'isolation. Néanmoins, s'il est nécessaire 

comme outil de sensibilisation et d'apprentissage, il n'est pas toujours suffisant pour le passage à 

l'acte (Darby, 2001, 2006), comme nous le verrons dans la suite.  

Ceci clôture la pertinence théorique du feedback dans le cadre de la réduction de 

consommation d'énergie, en particulier d'électricité, des ménages. Nous allons maintenant explorer 

les différents types de feedback et les économies d'énergie qu'ils peuvent occasionner. 

1.3.4 Différents types de feedback  électrique  

Le feedback, comme nous l'avons vu précédemment, est basé sur le principe que les données 

de consommation conséquentes à certains comportements vont permettre d'ajuster, de modifier le 

comportement en vue d'atteindre un objectif implicite ou explicite en faveur de l'environnement, au 

travers d'une réduction de consommation. En cela, il intervient comme "stratégie conséquente", 

ainsi que les récompenses, par opposition aux stratégies antécédentes que sont les campagnes 

d'information, la fixation d'objectifs ou les conseils (Abrahamse et al., 2005). Selon ces auteurs, 

combiner les stratégies entraîne de meilleurs résultats que chaque intervention prise isolément, ce 

qui augmente la pertinence de l'outil ainsi constitué (par exemple combiner un objectif et du 

feedback). Ceci va dans le même sens que les approches théoriques vues précédemment. 

Jusque maintenant, le feedback a été décrit en tant que principe, concept. Mais pour le 

rendre disponible effectivement auprès du ménage, il faut traiter les données mesurées et proposer 

le résultat sur un média. Darby (2001, 2006) a procédé à une classification reprise par de nombreux 

auteurs dans leurs publications16 en distinguant le feedback selon deux critères: 

1. le "feedback direct": les données de consommation sont disponibles en temps réel (dans les 

secondes qui suivent le moment de l'acte consommateur d'électricité) dans l'habitation, à la 

                                                           
16

 Par exemple: Martiskainen (2007), Carroll et al. (2009), EPRI (2009) et Ehrhardt-Martinez et al. (2010). 
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demande, permettant d'apprendre en regardant ("learning by looking", Darby, 2006, p.8), le 

lien entre l'action et les données de consommation étant direct. Les médias utilisés peuvent 

être, par exemple, l'écran de l'appareil de mesure, un display (petit écran afficheur destiné à 

cet effet uniquement), un ordinateur, une télévision ou une lecture manuelle sur le 

compteur, ordinaire ou intelligent, etc. 

2. le "feedback indirect": les données de consommation sont traitées dans la plupart des cas 

par le fournisseur ou le gestionnaire de réseau avant de parvenir au consommateur de 

manière différée, l'apprentissage se faisant par la lecture et la réflexion ("learning by reading 

and reflecting", Darby, 2006, p.8); de manière différée par rapport à l'acte consommateur 

d'électricité. Les médias utilisés peuvent être, par exemple, une facture améliorée (plus 

précise, plus fréquente, avec des comparaisons par rapport à une norme), via papier ou 

email, ou un site Web, accessible via ordinateur ou téléphone mobile. 

 

De ceci apparaît clairement une deuxième dimension caractérisant le feedback: la fréquence, 

dépendant du média. Par exemple, la fréquence du feedback au sein d'une facture est mensuelle, 

bimestrielle, etc. quand celle d'un display peut être le temps réel, l'instantanéité. 

Dans la partie suivante, nous allons voir que le choix du couple média - fréquence du 

feedback a un impact sur les économies d'électricité résultantes. 

1.3.5 Efficacité des différents types de feedback  

Considérons pour ce chapitre quelques revues de littérature et rapports phares regroupant 

des résultats d'études de terrain. 

Selon Darby (2006) reprenant une trentaine d'études entre 1979 et 2006, le feedback direct 

entraîne des économies d'électricité entre 5 et 15% et le feedback indirect (via la facture) entre 0 et 

10%. La différence est liée au fait que le feedback direct, instantané, permet de faire le lien direct 

entre les actions et la consommation, étape très importante voire indispensable dans le processus 

d'apprentissage, comme on l'a vu au point précédent. Dans certaines circonstances le feedback peut 

même atteindre 20%. Fischer (2008) a considéré vingt-et-une études originales et cinq revues de 

littérature et trouvé des économies d'électricité entre 1,1% et 20% mais en moyenne les économies 

usuelles liées au feedback se situent entre 5 et 12%.  

Ehrhardt et al. (2010) ont réalisé un travail conséquent pour l'ACEEE (American Council for an 

Energy-Efficient Economy) dans lequel ils ont considéré les études précédentes (Darby, 2006; Fischer, 

2008) ainsi que celles de l'EPRI (2009), soit au total cinquante-sept études primaires réalisées aux 

USA, au Canada, au Japon, en Australie et en Europe (Pays-Bas, Danemark, Royaume Uni et Finlande, 

soit 22% des études), sur une période de 1974 à 2009 dont ils ont extrait celles implémentées entre 

1995 et 2010, pour envisager des résultats avec des technologies plus avancées. Les économies 

d'électricité moyennes par type de feedback par ménage se situent entre 4 et 12% (Figure 5). 
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Figure 5: Économies d'énergie moyennes par ménage, par type de feedback. Source: Ehrhardt et al. (2010). 

On constate donc que les résultats s'améliorent quand la fréquence et la précision des 

données augmentent: 

1. la facture améliorée (3,8%) avec des informations personnalisées, une comparaison 

historique, une comparaison avec des ménages similaires, etc.; 

2. le feedback estimé (6,8%) avec un audit sur le Web: le ménage introduit lui-même des 

données de la facture, sur l'habitation, les appareils et certains comportements, et 

l'application Web applique des analyses statistiques pour fournir un rapport énergétique 

concernant l'habitation et les consommations des appareils; 

3. le feedback quotidien ou mensuel (8,4%): le consommateur relève la consommation sur le 

compteur, l'enregistre lui-même et reçoit un rapport quotidien ou hebdomadaire du 

fournisseur (il faut remarquer que, comme pour le point précédent et contrairement aux 

autres, le feedback résulte d'une attitude proactive du ménage, à travers l'introduction de 

données, ce qui signifie qu'il ne s'adresse sans doute qu'à une portion de population déjà 

motivée par ailleurs); 

4. le feedback temps réel (9,2%): le plus courant est le display installé n'importe où dans la 

maison et connecté à un système de mesure greffé sur le compteur ordinaire ou à un 

compteur intelligent; 

5. le feedback temps réel plus (12,0%): de même qu'au point précédent mais avec les mesures 

de consommation désagrégées par appareil, et éventuellement la commande à distance, 

manuelle ou automatique, de l'allumage et l'extinction de ces mêmes appareils. 
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Il faut noter que l'amélioration de l'efficacité du feedback avec la disponibilité des données 

s'accompagne d'une implication de la part du consommateur et de coûts d'implémentation 

croissants (voir Figure 18 en Annexe A). Mais nous n'entrerons pas plus en détail dans l'analyse coût-

bénéfice des différents types de feedback dans ce travail, même si ces considérations sont 

essentielles dans la détermination de la pertinence de chaque type de feedback. 

1.3.5.1 Changements de comportement observés 

Les changements de comportement résultant du feedback peuvent être classés selon deux 

catégories (Gardner et Stern, 2002): 

1. les comportements d'économie d'énergie ("curtailment (saving) behaviors") qui consistent à 

changer les habitudes d'utilisation des appareils; ce sont des actions répétées qui nécessitent 

un certain effort de contrôle de comportement; 

2. les comportements efficients ("efficiency behaviors") qui consistent à acheter des appareils 

plus efficients et à investir dans l'isolation de  la maison; ce sont des actions ponctuelles qui 

exigent un effort financier. 

 

Selon Martiskainen (2007), les avis sont partagés quant à la meilleure efficience de l'une ou 

l'autre alternative dans la génération d'économies d'énergie: pour les uns, les comportements 

d'économie sont durables et pour les autres les comportements d'achat sont plus efficaces à donner 

des résultats, tempérés par l'effet rebond17. Aucune conclusion ne peut donc être tirée. 

1.3.5.2 Persistance des effets 

Il n'y a pas à proprement parler d'études sur la persistance du changement de comportement 

dans le temps, en maintenant le feedback ou en l'ôtant. Cela doit dépendre, entre autres choses, si le 

nouveau comportement est devenu une habitude ou s'il y a des incitants extérieurs à économiser 

l'énergie. Darby (2006) affirme néanmoins qu'un nouveau comportement formé sur une période de 

trois mois ou plus paraît persister mais le feedback doit continuer pour aider à maintenir le 

changement et encourager ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎΦ 

Selon l'EPRI (2009), certaines études fournissent des indications selon lesquelles le feedback 

persiste mais c'est à nuancer car ce sont le fait d'études très courtes. Selon Ehrhardt et al. (2010), les 

études montrent que les économies moyennes tendent à être plus élevées pour les courtes études 

(10,1%) que pour les longues études (7,7% en moyenne). Ces économies sont souvent persistantes, 

ƳşƳŜ ǎƛ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ǎǳƎƎŝǊŜƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘǳŜ ŀǳ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ est 

maintenu via la facture ou la domotique de l'habitation, systèmes qui sont maintenus dans le temps 

et donc le feedback l'est également, ce qui est moins le cas avec l'utilisation d'un display, qui a 

tendance à être délaissé avec le temps ("fallback effect18") (Wood et Newborough, 2002, p. 823). 

1.3.5.3 Variabilité des résultats  

Les résultats des différents types de feedback (Figure 5) montrent clairement que, plus les 

informations sont proches du moment de consommation et fréquentes, plus les économies 

                                                           
17

 On parle d'effet rebond lorsque l'économie d'énergie résultant d'une plus grande efficience d'un appareil est 
compensée, partiellement ou totalement, par un changement de comportement d'usage plus énergivore. 
18

 La nouveauté fait que les gens agissent et changent de comportements et, quand l'effet de nouveauté passe, 
ils ne réagissent plus et reprennent les anciens comportements. 
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d'électricité engendrées sont grandes. Néanmoins, il faut considérer ces chiffres avec prudence. En 

effet, on constate souvent un manque de rigueur méthodologique au sein même des études 

(Abrahamse et al., 2005; Darby, 2006; Martiskainen, 2007; Steg, 2008; Fischer, 2008; Carroll et al., 

2009; EPRI, 2009; Darby, 2010a; Ehrhardt et al., 2010): 

1. la taille des échantillons est variable et parfois insuffisante pour tirer des conclusions 

statistiques robustes généralisables à un plus grand échantillon; 

2. bien souvent, il n'y a pas de groupe de contrôle; 

3. il n'y a pas toujours de prise en compte de biais divers, par exemple l'effet Hawthorne19; 

4. les études se font souvent sur des durées trop courtes pour tenir compte des changements 

de saisons, des investissements à long terme ou de la dissipation de l'effet de nouveauté 

("fallback effect") (Wood et Newborough, 2002, p. 823), rendant des conclusions sur la 

persistance des effets peu robustes;  

5. il faudrait mesurer avant, pendant et après le feedback pour connaître l'effet réel du 

feedback et la persistance des changements de comportement quand le feedback disparaît; 

6. bien souvent, la définition du feedback implémenté n'est pas claire et, parfois, plusieurs 

feedback sont combinés, éventuellement avec d'autres interventions (objectif, récompense, 

etc.), ce qui rend impossible de déterminer à quoi attribuer précisément les réductions de 

consommation résultantes. 

 

Mentionnons également que le mode de recrutement des participants peut avoir un impact 

sur les résultats du feedback: 

1. les expérimentations s'adressent souvent à des gens motivés non représentatifs de la 

population, ce qui mène à un manque de robustesse des résultats qui pourrait être comblé si 

les résultats étaient liés à des profils identifiés; 

2. les résultats sont différents selon que le programme d'étude est "opt-out20" ou "opt-in21", 

c'est-à-dire, selon qu'on considère la réduction de consommation par participant ou 

globalement pour tous les participants, d'une part, et l'échantillon du début ou de la fin de 

l'expérimentation, d'autre part. 

 

En dehors de ces manquements, on constate également une variabilité des résultats avec des 

facteurs de contexte22: 

1. le contexte général: social, culturel, éducationnel, géographique, climatique, historique, 

économique, la politique et l'infrastructure énergétiques (Darby, 2006; Ehrhardt et al., 2010); 

                                                           
19

 Les gens agissant différemment quand ils se sentent observés. 
20

 LŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ŜƳōǊƛƎŀŘŞǎ ŘΩƻŦŦƛŎŜ Řŀƴǎ ƭϥŞǘǳŘŜ Ŝǘ ŘƻƛǾŜƴǘ ǎƛƎƴƛŦƛŜǊ ǎΩƛƭǎ ǾŜǳƭŜƴǘ ǎƻǊǘƛǊΥ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ 
participation est plus élevé avec une efficacité par participant plus faible; typiquement la facture améliorée ou 
un site Web. 
21

 LŜǎ ƎŜƴǎ ŘƻƛǾŜƴǘ ǎƛƎƴƛŦƛŜǊ ǉǳΩƛƭǎ ǾŜǳƭŜƴǘ ŜƴǘǊŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜΥ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ Ƴŀƛǎ 
l'efficacité par taux de participation est élevée; typiquement un display. 
22

 Nous ne mentionnons pas les caractéristiques de l'habitation car elles n'ont pas d'impact direct sur la 
consommation d'électricité. 
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2. les données sociodémographiques: l'âge, le revenu, le niveau d'éducation, le niveau de 

consommation d'électricité (Fischer, 2008; EPRI, 2009; Carroll et al., 2009; Darby, 2010a; 

Hargreaves et al., 2010; OFGEM, 2010; Ehrhardt et al., 2010); 

3. le design de l'interface de feedback: le contenu et le format (ou présentation) des 

informations, pour un média et une fréquence donnés, (Carroll et al., 2009) avec 

éventuellement des éléments supplémentaires de soutien au feedback (objectifs, conseils 

personnalisés, etc.) ont été adjoints (Darby, 2006; Fischer, 2008; EPRI, 2009; Hargreaves et 

al., 2010; OFGEM, 2010; Ehrhardt et al., 2010). 

L'ensemble de ces facteurs (non exhaustifs) explique également la variabilité des chiffres 

d'économies d'électricité annoncés et la difficulté et le danger de tirer des conclusions transversales 

aux différentes études disponibles sans les replacer dans leur contexte propre. Néanmoins, tout ceci 

n'enlève rien au fait que l'efficacité du feedback augmente avec la précision et la fréquence des 

données. 

1.3.6 Conclusions 

En dehors des problèmes de méthodologie des études consacrées au feedback, il nous 

semble pertinent d'émettre l'hypothèse selon laquelle chacune des quatre dimensions de l'interface 

du feedback (contenu, format, média et fréquence) a une influence sur l'efficacité du feedback 

auprès de profils d'individus distincts que, par hypothèse, nous allons assimiler à des groupes 

sociaux, définis plus loin (p.32). La littérature est unanime pour soutenir que toutes les interfaces de 

feedback ne conviennent pas indifféremment à tout le monde, les technologies et informations 

doivent être personnalisées plutôt que d'obéir au concept de la "taille unique" ("One size fits all"). Il 

paraît donc tout à fait judicieux de tenter d'identifier des groupes sociaux et les préférences 

associées en termes de design d'interface de feedback. 

Ensuite, reprenons le compteur intelligent tel qu'envisagé dans le chapitre précédent, en tant 

qu'implémentation particulière du feedback sous forme de factures améliorées. Pour répondre à 

l'interrogation qui y était posée quant à sa pertinence et son efficacité pour induire une réduction de 

consommation d'électricité dans les ménages, on s'aperçoit que les résultats connus semblent moins 

élevés qu'attendu. D'après une méta-analyse à travers soixante-quatre projets pilotes (Mattern et al., 

2010), dont ont été ôtées les études présentant des faiblesses méthodologiques23, les compteurs 

intelligents seuls avec la facture améliorée associée ne généraient que de 1 à 2% d'économies 

d'électricité. D'après Darby (2010), cela pourrait résulter, d'une part, de l'effet de la facture, plus 

précise et plus fréquente, mais également de l'interaction avec l'installateur du compteur (sorte 

d'effet Hawthorne) ou de l'image positive associée à cette nouvelle technologie (OFGEM, 2011). Pour 

ces mêmes raisons, il semblerait que, pour le même feedback, les résultats avec compteur intelligent 

soient parfois meilleurs que sans, selon une étude à grande échelle menée en Grande Bretagne 

(60.000 ménages suivis entre 2007 et 2010) (OFGEM, 2011). 

En conclusion, le compteur intelligent seul est loin d'être suffisant. La solution est à trouver 

dans le feedback, qui a déjà fait ses preuves, combiné avec un compteur ordinaire ou un compteur 

intelligent24. Le défi est alors de déterminer le design de l'interface du feedback: le meilleur contenu 

                                                           
23

 Pas de groupe de contrôle, des observations durant moins de deux mois, un compteur intelligent 
accompagné d'une autre intervention, de feedback ou autre, ou n'incluant que des gens très motivés. 
24

 Par exemple: une interface de feedback via un display qui serait alimenté par des données venant 
directement du compteur intelligent ou d'un système de mesure greffé sur le compteur ordinaire. L'élément 
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d'informations présenté selon le format adéquat sur le bon média à la bonne fréquence, en tenant 

compte du groupe social du consommateur, en les combinant éventuellement avec des conseils 

personnalisés25 pertinents et des éléments supplémentaires de soutien au feedback pour 

sensibiliser, passer à l'acte et adopter de nouveaux comportements plus économes en électricité.  

                                                                                                                                                                                     
déterminant réside dans la manière dont le feedback est implémenté sur l'interface (quelles données, 
comment, etc.). 
25

 Dans le chapitre suivant, nous montrerons la pertinence de considérer les conseils personnalisés comme 
soutien au feedback.  
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1.4 Design de l'interface de feedback et conseils personnalisés  

1.4.1 Introduction  

Le chapitre précédent s'est terminé sur l'hypothèse que le groupe social a un impact sur le 

design de l'interface de feedback. Dans ce chapitre, nous allons donc parcourir la littérature pour 

tenter de créer des liens entre, d'une part, des aspects particuliers de design au sein des différentes 

dimensions du feedback électrique et, d'autre part, des éléments de profils. 

1.4.2 Méthodologie  

La revue de littérature a couvert les domaines d'étude suivants: 

1. la littérature sur le design de feedback dans le domaine de la consommation d'énergie; 
2. le design d'interfaces de feedback centré sur l'utilisateur; 
3. les technologies de persuasion ("persuasive technologies"); 
4. les interfaces homme-ordinateur ("Human-Computer Interface" ou HCI). 
 

Les documents analysés sont de différentes natures: des articles scientifiques, des revues de 

littérature ou des rapports académiques ou émanant de grandes institutions, contenant des données 

théoriques et expérimentales. 

La littérature spécifique sur le feedback fait apparaître rapidement que celui-ci peut être 

caractérisé selon quatre dimensions, déjà répertoriées dans le chapitre précédent: 

1. le contenu; 
2. le format; 
3. le média; 
4. la fréquence. 
 

Concernant les conseils personnalisés, il n'y a pas à proprement parler de littérature 

consacrée. Et donc, même s'il existe des systèmes les mettant Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ ƛƭ ƴϥȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǾŞǊƛǘŀōƭŜǎ 

recommandations de design, d'informations sur des préférences éventuelles d'individus ou même de 

résultats d'efficacité en termes de réduction de consommation. Il faut noter que les conseils peuvent 

également se décliner selon ces quatre mêmes dimensions. Le contenu des conseils étant totalement 

différent de celui du feedback, une dimension à part lui sera consacrée. Enfin, des éléments 

supplémentaires de soutien pouvant compléter le feedback (par exemple, un feedback comparant la 

consommation propre à celle d'autres personnes, la fixation d'objectifs de réduction de 

consommation, etc.) sont aussi considérés, car la littérature sur le feedback y fait très souvent 

référence, comme nous le verrons dans la suite. Nous avons donc un total de six dimensions à 

analyser. 

Chacune de ces dimensions présente des sous-dimensions qui elles-mêmes font l'objet de 

variantes. Par exemple, la dimension "contenu du feedback" contient les sous-dimensions "échelle 

spatiale de la consommation" et "échelle temporelle" (entre autres) qui elles-mêmes contiennent, 

respectivement, les variantes "consommation totale de la maison", "consommation par appareil", 

etc. et "valeur instantanée", "prédiction", etc. Il faut souligner que toutes les combinaisons de 

variantes entre elles ne sont pas pertinentes. Par exemple, un feedback en temps réel (dimension: 

fréquence) n'est pas compatible avec le média papier (dimension: média) mais, par contre, il est 

envisageable avec un display. 
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Au-delà de la pertinence, il y a également la notion de préférence des individus et 

d'efficacité. Certains préfèrent le média "téléphone mobile" et d'autres l'ordinateur; les uns 

acceptent un feedback toutes les semaines et d'autres veulent l'avoir à tout instant pour un profil 

particulier. Certains types de feedback vont donc apparaître comme acceptables et d'autres pas. Un 

feedback jugé acceptable est un facteur de succès tandis qu'un feedback jugé inacceptable n'aura 

probablement pas d'impact sur la consommation, sauf peut-être s'il est accompagné d'éléments 

supplémentaires de soutien. En termes d'efficacité, des résultats chiffrés de réduction de 

consommation et des éléments plus théoriques ont permis à des auteurs d'émettre des 

recommandations quant au design du feedback, avec éventuellement des profils d'individus associés. 

Il faut néanmoins noter que les recommandations sont différemment exploitables, certaines restant 

très générales alors que d'autres vont dans le détail pour l'implémentation.  

Pour rendre compte du travail bibliographique effectué, il a été décidé de construire un 

tableau récapitulatif pour chacune des rubriques suivantes (dimensions): le contenu du feedback, le 

contenu des conseils personnalisés, le format, le média, la fréquence et des éléments 

supplémentaires de soutien au feedback. Chaque tableau (Tableau 1) est constitué de différentes 

sous-dimensions et, en leur sein, des différentes variantes possibles avec, en regard, d'éventuelles 

recommandations et préférences individuelles et des profils d'individus auxquels cela convient ou 

non. Quand des chiffres d'efficacité sont rencontrés, ceux-ci sont également intégrés dans le tableau, 

même si la majeure partie des chiffres disponibles est déjà reprise dans le chapitre précédent. 

Tableau 1: Structure des tableaux récapitulatifs pour le feedback et les conseils. 

Sous-dimension i [de la dimension j] 
Variantes Recommandations et préférences individuelles Profils associés 

Variante 1   

Variante 2   

Remarques 
transversales 

  

Sous-dimension i+1 [de la dimension j] 
Variantes Recommandations et préférences individuelles Profils associés 

Variante 1   

 

Le remplissage des cases s'est donc fait sur base des informations récoltées dans la 

littérature, classées par ordre de dates croissantes. L'apport de chaque auteur y est clairement 

indiqué et référencé. Pour une question de lisibilité du texte, les six tableaux ont été placés en 

annexe (Annexe B). Par contre, les synthèses et conclusions personnelles sont reprises dans ce texte, 

le lecteur étant invité à consulter régulièrement les tableaux en annexe pour en avoir les références 

bibliographiques. 

Passons en revue dès à présent les différentes dimensions et variantes du feedback, des 

éléments supplémentaires de soutien au feedback et des conseils. 

1.4.3 Contenu du feedback  

Le contenu du feedback doit être simple mais pas simpliste tout en étant précis et fiable pour 

avoir une certaine crédibilité nécessaire à l'acceptabilité par les ménages. Il doit également être 

personnalisé pour répondre aux besoins spécifiques de chaque utilisateur, ce qui est vrai également 
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pour les autres dimensions du feedback, en particulier le format. Passons en revue les différentes 

sous-dimensions et leurs variantes. 

1.4.3.1.1 Échelle spatiale de la consommation  

La consommation totale de la maison est très largement comprise. Elle permet la 

connaissance des effets résultants de l'ensemble des efforts fournis en terme de réduction de 

consommation d'énergie, et donc de contrôler un éventuel effet rebond. Mais si la consommation 

totale est certainement indispensable, elle n'est pas suffisante. 

La consommation par appareil ou groupe d'appareils est en général très appréciée par les 

utilisateurs, qu'ils soient novices ou experts. C'est le meilleur moyen pour créer le lien entre l'usage 

d'un appareil bien précis et sa consommation. Dans ce cadre, cette variante entre tout à fait dans le 

cycle d'apprentissage expliqué dans le chapitre général sur le feedback (p.14). Il est également 

possible de comparer l'usage des différents appareils et ainsi de fixer des priorités dans les pistes 

d'actions possibles. Suivant ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǊŞƎƭŀƎŜǎ Ŝǘ 

ŘΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΣ ƛƭ ǎŜǊŀƛǘ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ŘŜ ƎǊƻǳǇŜǊ ƻǳ ƴƻƴ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎΣ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ ƭŜǎ 

informations à disposition sur un display central ou un display centralisé (ou sur un ordinateur ou un 

autre média) et de moduler le format des informations (voir les détails dans l'annexe B), même si ceci 

reste théorique et n'a pas été corroboré par des résultats chiffrés. 

La consommation par pratique peut également donner une idée des pratiques les plus 

énergivores impliquant un ordre de priorité des actions à mener. Il n'y a pas de résultats scientifiques 

ǎǳǊ ƭŀ ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴƛ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ Řǳ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭǎ Ŝƴ 

pratiques, à imposer au niveau de ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻǳ à gérer ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊΦ 

Dans le même ordre d'idée, la consommation par pièce, correspondant  également à un groupement 

d'appareils, basé sur le plan de la maison, semble pertinente pour certains mais sans preuve 

d'efficacité. 

Pour conclure sur les variantes, le feedback doit obligatoirement comporter la consommation 

totale avec la possibilité ǇƻǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŘŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ǎǳǊ ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƻǳ ǎǳǊ ŘŜǎ ǾƻƭŜǘǎ 

successifs le feedback désagrégé par appareil et éventuellement par pièce ou pratique. Autant le 

feedback total a fait ses preuves, autant le feedback désagrégé et regroupé est encore à mettre à 

ƭΩŞǇǊŜǳǾŜΦ 

Concernant les profils, si la consommation totale est comprise par tout le monde, le feedback 

désagrégé par appareil, par contre, risque de poser des problèmes de compréhension aux plus âgés 

et à ceux ayant un faible niveau d'éducation. Le feedback par pièce pourrait être réservé aux experts. 

1.4.3.1.2 Échelle temporelle  

La valeur instantanée est certainement indispensable pour faire le lien entre des actes et 

leur consommation. Les détails sont repris plus loin, dans la dimension "fréquence". La valeur 

instantanée est encore plus pertinente en combinaison avec un cumul historique. Par contre, il faut 

voir dans quelle mesure les prédictions sont pertinentes car les variations sont très importantes 

puisque le calcul se base sur la consommation instantanée qui évolue continuellement. Peut-être 

pour les appareils fonctionnant en continu, pour voir la différence entre deux réglages? Il n'y a 

aucune validation scientifique sur le sujet.  
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Que ce soit pour le cumul historique ou la prédiction, le choix de l'échelle de temps est 

certainement important. Les possibilités sont variées, par exemple: par heure, jour, semaine, mois ou 

année, mais le cumul peut aussi être enclenché manuellement ou par un événement particulier ou 

être entièrement configurable. Rien dans la littérature ne donne d'indications explicites sur ce qui est 

préférable ou souhaitable. Néanmoins, il pourrait être intéressant de connaître le cumul pour un 

ŀǇǇŀǊŜƛƭ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΣ Řǳ ŘŞōǳǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ǎƻƴ ǳǎŀƎŜ όŦƻǳǊύΣ ƻǳ ŘŜǇǳƛǎ ǎŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ 

όǊŞŦǊƛƎŞǊŀǘŜǳǊύ ŜǘŎΦΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭΦ A priori, toutes les variantes pourraient être 

intéressantes, suivant l'appareil, la durée et la fréquence d'utilisation, et la pratique dans laquelle il 

intervient. D'où la variante de la configurabilité par l'utilisateur qui jugera selon ses besoins. Il est à 

noter que les prédictions pourraient être utiles pour contraster l'impact de différents réglages 

d'appareils fonctionnant en continu ou périodiquement (chauffe-eau électrique, réfrigérateur, etc.). 

Concernant les profils, la seule chose mise en évidence est que les experts ne sont pas 

intéressés par les prédictions.  

1.4.3.1.3 Unités 

Le kilowattheure (kWh) Ŝǎǘ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ŎŀǊ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƳǇǊƛǎ ǇŀǊ ǘƻǳǘ 

le monde. Le watt (W) est également très peu compris mais, pour les personnes intéressées, il peut 

être utile pour identifier les appareils gourmands de manière instantanée. Le kWh est adapté pour le 

feedback et la comparaison historique, sans doute plus que l'euro, vu la variabilité du prix de 

l'énergie. Au même titre que les kWh, le joule (J) ou mégajoule (MJ) pourraient également être 

intéressants mais aucune mention au sujet de ces unités n'est apparue dans la revue de littérature. 

La majorité des individus comprennent mieux les euros que les autres unités mais il n'est pas 

suffisant car la motivation financière pour changer de comportement n'est pas durable. Il y a 

également un risque de non efficacité liée au fait que, pour beaucoup de changements de 

ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘΣ ƭΩŞǇŀǊƎƴŜ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘŜ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǊŀ ǇŀǊ ǳƴ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ ƳƻƴǘŀƴǘΣ ŎŜ ǉǳƛ ǎŜǊŀ ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ 

vrai pour un feedback désagrégé par appareil. De plus, un prix de l'énergie croissant peut démotiver 

en rendant les réductions de consommation d'énergie invisibles. 

Les grammes de CO2 équivalents émis (gCO2) sont également très peu compris. Y est associé 

le questionnement sur la méthode de calcul et donc de la crédibilité de l'information. La 

correspondance en dégradation environnementale peut être mieux comprise mais le même 

problème de crédibilité se pose. 

La durée et la fréquence ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ǇŜǳvent être utiles pour en 

ǊŀǘƛƻƴƴŀƭƛǎŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ όǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŀ ǘŞƭŞǾƛǎƛƻƴύΦ /Ŝǎ ǳƴƛǘŞǎ ǎƻƴǘ Ł ǳǘƛƭƛǎŜǊ Ŝƴ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘ ŀǳȄ 

autres unités. 

En bref, il faut les trois unités kWh, euros et gCO2, affichées simultanément ou accessibles 

facilement via une molette ou un bouton, permettant l'apprentissage de la conversion entre ces 

grandeurs. Les gCO2 peuvent être accompagnés par des représentations de dégradations 

environnementales évitées correspondantes, plus accessibles pour certains. Le W, la durée et la 

ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩǳǘƛƭisation peuvent être une option pour les ménages désirant investiguer leur 

consommation de manière plus approfondie. 
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1.4.4 Contenu des conseils personnalisés  

[Ŝ ŦŜŜŘōŀŎƪ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴǎŜƛƭǎ ǎŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜƴǘ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘΦ [Ŝ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǎŜǊǘΣ ǇŀǊƳƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

éléments, à orienter les ŎƻƴǎŜƛƭǎΣ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴǎŜƛƭǎΣ ǎΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ŎƻƴœǳǎΣ Ǿƻƴǘ ŜƴǘǊŀîner des 

changements de comportement dont les effets seront visibles via le feedback. Les conseils doivent 

şǘǊŜ ǇŜǊǎƻƴƴŀƭƛǎŞǎ ŎΩŜǎǘ-à-dire pertinents pour la situation et le profil du ménage et doivent 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ǇǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ǇƻǳǊ Ŝƴ ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞΦ [Ŝǎ ŎƻƴǎŜƛƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ 

ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ŎƭŀǎǎŞŜǎ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƧǳŘƛŎƛŜǳǎŜΣ ŎƻƳƳŜƴœŀƴǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ 

plus accessibles, d'un point de vue facilité ou financier, ou associées à une plus grande économie 

d'énergie potentielle. Il faut remarquer que, comme mentionné plus haut, la littérature abonde pour 

dire que les conseils personnalisés sont indispensables mais en même temps elle est très pauvre en 

termes de recommandations pratiques. 

Les conseils peuvent viser des actions de différentes natures: relatives à l'usage, à la 

maintenance et à l'achat d'appareils, et à des investissements d'isolation de l'habitation. Comme dit 

ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŘΩŞǘǳŘŜs sur le sujet identifiant de manière chiffrée les effets des 

conseils, et en particulier aucune étude ne mentionne explicitement la pertinence des conseils sur la 

maintenance des appareils, alors que cela paraît tout indiqué vu les surplus de consommation qu'un 

manque de maintenance peut occasionner. 

Les conseils d'usage peuvent être de différentes natures: éteindre et débrancher, diminuer la 

puissance, diminuer la quantité d'utilisation, utiliser de manière optimale, utiliser un appareil 

alternatif consommant moins ou considérer une alternative sans appareil électroménager. Ces 

conseils paraissent susciter l'intérêt des gens, particulièrement les quatre premiers points. Ils vont 

certainement dépendre du type d'appareil et des pratiques dans lesquelles l'appareil intervient. Mais 

pour la question de l'implémentation, le message doit-il être répété régulièrement, à quelle 

fréquence, pendant combien de temps? Aucune réponse n'apparaît dans la littérature. 

D'un point de vue pratique, concernant les conseils d'achat et d'investissement, il faut 

constituer une base de données relativement complète sur le ménage pour établir ce qui est 

pertinent et préféré par ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ, ce qui peut représenter un obstacle en terme de faisabilité; la 

solution pourrait être de laisser choisir l'utilisateur dans une liste tenant compte de ses spécificités 

connues et des données de feedback. 

" ǇǊƻǇƻǎ ŘϥŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇǊƻŦƛƭǎΣ ƭŜǎ ōŀǎ ǊŜǾŜƴǳǎ ƻƴǘ Ǉƭǳǘƾǘ ŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩǳǎŀƎŜ Ŝǘ 

aux petits achats tandis que les hauts revenus ont plutôt accès et recours aux investissements. Il faut 

souligner l'importance des conseils pour ceux ayant une consommation de base relativement faible. 

1.4.5 Format des informations  

Le format est essentiel pour transmettre l'information et favoriser la compréhension et 

ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řǳ ŦŜŜŘōŀŎƪΦ [Ŝǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ Şǘŀƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎΣ ƛƭ 

ƴΩȅ ŀ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ǳƴ ŦƻǊƳŀǘ ǳƴƛǉǳŜ ŎƻƴǾŜƴŀƴǘ Ł ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎΦ Des formats différents 

peuvent être combinés et relayer des informations différentes. Passons en revue quelques formats 

classiques et d'autres plus innovants. 

Rien d'explicite dans la littérature n'aborde ce thème mais, naturellement, le texte est un 

moyen de transmettre des messages d'alertes, des conseils et des rapports énergétiques, sortes de 

synthèse de la consommation sur une période de temps déterminée. 
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Le format numérique est relativement classique, surtout sur les petits écrans afficheurs. Il 

ǎǳǇǇƻǎŜ ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŀ ƭŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ Ŝǘ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ les chiffres. Il a montré son 

efficacité pour le feedback par appareil sur un display local. Par contre, rien dans la littérature ne 

mentionne la pertinence des tableaux comme présentation du feedback. 

Les diagrammes (tartes ou barres) sont souvent appréciés et compris, avec une préférence 

pour les tartes, plus facile encore à interpréter. Ces diagrammes sont adaptés pour représenter sur 

un même schéma des entités séparées. Les barres horizontales sont particulièrement adéquates 

pour la comparaison sociale et les tartes pour la ventilation par appareil ou par période de temps. Il 

faut noter que le nombre de segments de tarte doit être limité à cinq, et que chaque portion doit 

comporter un étiquetage précis et la valeur numérique correspondante. 

L'histogramme est idéal pour le feedback historique, pour comparer des périodes de temps 

avec d'autres. La possibilité de cliquer sur une des barres pour accéder à des détails paraît 

pertinente. Le graphique peut être un bon format pour montrer une évolution dans le temps. 

Question profil, ce format n'est sans doute pas le plus adapté pour les personnes plus âgées, 

vraisemblablement pour des raisons de lisibilité. 

Concernant les pictogrammes, dessins, illustrations ou animations, les avis sont très 

partagés: soit ils plaisent soit ils sont totalement rejetés car jugés enfantins. L'engagement 

émotionnel éventuellement suscité peut favoriser l'adoption du feedback. Ainsi, un display avec des 

ǇŜǘƛǘǎ ŘŜǎǎƛƴǎ ǇŜǳǘ ŀǘǘƛǊŜǊ Ŝǘ ŎƻƴŎŜǊƴŜǊ ŘŜǎ ŜƴŦŀƴǘǎΣ Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘΧ Pour les adultes, une 

ŀǎǎƛƳƛƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ ŘŜ ōƻǊŘ ŘŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳƴ ōƻƴ ƳƻȅŜƴ ǇƻǳǊ ŀǘǘƛǊŜǊ ǾŜǊǎ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 

de feedback en étant ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛōƭŜ ŘŜ ǇŀǊ ƭΩŀƴŀƭƻƎƛŜ ŀǾŜŎ la conduite automobile. 

Le feedback sensoriel (ou ambiant) peut solliciter les sens pour attirer l'attention vers le 

feedback et les actes consommateurs. Des signaux ambiants vont alors agir comme des alertes, 

quand un seuil est dépassé, par exemple. Ainsi, des effets de lumière et de luminosité peuvent attirer 

ǾŜǊǎ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƻǳ ƻǊƛŜnter vers certaines infoǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ Des flashes peuvent également 

ŀǘǘƛǊŜǊ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ Ƴŀƛǎ ŎϥŜǎǘ Ł ǳǘƛƭƛǎŜǊ ŀǾŜŎ ǇŀǊŎƛƳƻƴƛŜ ǇƻǳǊ ƴŜ Ǉŀǎ ŜƴƴǳȅŜǊ Ŝǘ ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜǇƻǳǎǎŜǊ 

l'utilisateur. Les couleurs, préférées au noir, gris et blanc, peuvent facƛƭƛǘŜǊ ƭΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ƭŀ 

compréhension des informations; néanmoins il faut veiller à en limiter l'usage à quatre. Le 

mouvement ou le son sont également intéressants mais, comme pour les flashes lumineux, ils 

peuvent fatiguer et finalement ne plus avoir d'utilité. 

L'esthétique est aussi importante, autant dans la présentation des informations que, dans le 

cas du display, l'apparence de l'appareil. L'intérêt pour le feedback sera plus durable si le confort 

visuel est favorisé, si l'apparence est attractive et, toujours en cas de display, en harmonie avec 

ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ŘŜ ƭŀ Ƴŀƛǎƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƭŀŎŞΦ 

En bref, le feedback sensoriel ou ambiant est sous-estimé et peu testé. Pourtant, il fournit 

des informations qualitatives facilement accessibles, sans effort mais peu fournies et donc 

potentiellement inefficace seules. {ƻƴ ǊƾƭŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŘΩŀǘǘƛǊŜǊ ǾŜǊǎ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǎǳǊ ƭaquelle des 

informations plus détaillées seraient accessibles directement ou en interagissant avec une molette, 

des boutons, etc. Ce format pourrait donc être adapté aux néophytes, aux technophobes et les moins 

motivés par la problématique. 
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Pour conclure, de manière générale, les intitulés et libellés doivent être clairs, les acronymes 

et les termes techniques doivent être expliqués. Le choix des échelles et des proportions est aussi 

important que le choix des unités. 

Ajoutons qu'il est également pertinent de combiner du quantitatif et du qualitatif, donnant 

accès à des niveaux de détail différents et complémentaires: du feedback ambiant dans le feu de 

l'action et des diagrammes et graphiques pour des analyses à posteriori. Une combinaison de 

formats permet également de tenir compte des différents niveaux de compétences dans le ménage. 

Et enfin, le format doit pouvoir être personnalisable avec des profils différents pour chaque individu 

du ménage, et doit même pouvoir être évolutif avec les compétences de l'individu en termes 

d'apprentissage de l'outil feedback et de changements de comportement. 

Relativement aux profils, il faut savoir qu'une large gamme d'appareils de feedback 

commercialisés sur le marché est focalisée sur les valeurs numériques et les graphiques sans 

préoccupation d'esthétique, ce qui risque d'attirer préférentiellement voire uniquement des experts 

au profil scientifique. 

1.4.6 Média 

Comme nous l'avons vu précédemment, le feedback peut être relayé à travers différents 

médias. Ci-dessous, nous allons constater que le type de technologie  va conditionner en partie le 

ŎƻƴǘŜƴǳΣ ƭŜ ŦƻǊƳŀǘ Ŝǘ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΣ Ŝǘ ǇŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ ƭΩŜŦŦicacité du feedback. 

Le display est alimenté directement par le système de mesure associé, sans passer par 

l'extérieur de l'habitation. Les données fournies sont donc disponibles instantanément et en continu. 

Il faut au minimum un graphe avec comparaison avec le passé. Un écran tactile est préféré. 

Le display peut être fixé quelque part dans la maison ou être mobile. S'il est fixe, il doit être 

placé dans un lieu proche des activités ou dans un lieu de passage et de présence fréquent. Localisé 

sur les lieux des pratiques, il permet de faire le lien avec la consommation résultante des pratiques 

en question. Un display visible dans une pièce de vie peut le rendre sujet de discussions en famille et 

ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǾƛǎƛǘŜǳǊǎΦ {Ωƛƭ Ŝǎǘ ƳƻōƛƭŜΣ ƛƭ ǇƻǳǊǊŀ ǎƻǳǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŎƻƳportements détectives mais il risque 

ŘΩşǘǊŜ ƻǳōƭƛŞ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜΦ [ϥƛŘŞŀƭ ǎŜǊŀƛǘ-il que le display soit mobile au début et 

fixe, dans un endroit bien choisi, par la suite? 

Le display peut relayer des informations concernant les pratiques et appareils proches 

(feedback local) ou centraliser les informations des différentes pratiques et appareils de la maison 

(feedback centralisé). Un display local est intéressant pour apprendre en agissant, par opposition à 

un display central qui a comme fonction supplémentaire de susciter la réflexion a posteriori. Les 

informations doivent donc être différentes : sur une base de temps courte pour le display local, pour 

ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛƻƴΣ Ŝǘ sur plusieurs bases de temps pour le display central. Les 

ŜǳǊƻǎ ƴΩŀǳǊƻƴǘ ŘŜ ǎŜƴǎ ǉǳŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ƭƻƴƎǳŜ Ŝǘ ǇƻǳǊ ǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ƻǳ pour la 

consommation totale, relayée par un display central. Il faut noter que la fonction du display central 

peut être assurée par un ordinateur ou une télŞǾƛǎƛƻƴΣ ǇƻǳǊ ŀǳǘŀƴǘ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƛŜƴǘ branchés 

suffisamment souvent. 

On constate que l'intérêt diminue avec le temps. Il faut donc d'autres pôles pour attirer vers 

le feedback: le rendre esthétiquement attractif et lui adjoindre des éléments supplémentaires de 
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soutien au feedback. Compléter ce feedback par un feedback plus détaillé peut aussi être une piste, 

sur ordinateur, par exemple, permettant d'ajouter une facette sociale (page Web ou réseaux sociaux) 

pour des échanges d'expériences, des défis, etc. 

On constate également un rejet de certaines personnes plus âgées qui estiment ne pas avoir 

les capacités ou être déjà suffisamment frugalesΦ 5Ŝ ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ǎŜǳƭ ƴΩŜǎǘ 

suffisant que pour les personnes déjà motivées. 

L'ordinateur concerne une grande part de la population (69% de la population belge en 2008, 

selon ICEDD (2010, p.14)). Par conséquent, il peut y avoir une bonne intégration du feedback dans les 

pratiques quotidiennes. Suivant le logiciel de feedback installé, la personnalisation et l'interactivité 

peuvent être rendues possibles et aisées. La télévision concerne encore plus de monde que 

l'ordinateur. Faisant partie de la vie quotidienne, la télévision est un moyen possible pour attirer les 

moins motivés, avec en même temps le risquŜ ŘΩşǘǊŜ ŘƛǎǘǊŀƛǘ Řǳ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǇŀǊ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŘŜ 

la télévision, risque qui, par ailleurs, existe aussi sur l'ordinateur. 

La page Web ǇŜǊƳŜǘ ƭϥƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭϥŀŎŎŝǎ ŦŀŎƛƭŜ Ł ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ŎƘŜȊ 

soi ou ailleurs. Il y un effort à fournir pour y accéder, contrairement au display qui est disponible en 

soi. L'inconvénient de ce média est qu'il ne fournit pas de données en temps réel. Il peut donc être 

utile en complément au display mais pas le remplacer. 

Il y a un équilibre à trouver entre la simplicité pour les néophytes et les détails pour les 

autres, il faut de la configuration, des menus et des options pour personnaliser le feedback. Ceci est 

également d'application pour le feedback sur ordinateur. Ce média est adapté aux sujets intéressés 

par les outils internet et le feedback pour qui c'est prometteur. Par contre, comme cela prend du 

temps d'aller sur le Web, il risque de ne pas s'intégrer à la vie quotidienne de certains profils, 

notamment pour des hommes et femmes à multiples casquettes (travail, parent, etc.). 

Suivant le niveau de perfectionnement du téléphone mobile26 le feedback peut avoir les 

ƳşƳŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǉǳΩǳƴ ŘƛǎǇƭŀȅ ƳƻōƛƭŜ Ŝǘ ǳƴŜ ǇŀƎŜ ²Ŝō ǾŜǊǎ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ǎƻŎƛŀǳȄΣ Ŝƴ ŀŘŀǇǘŀƴǘ ƭŜ 

design à la petite taille de l'objet. Il permet aussi de recevoir des alertes et conseils (voir le point 

suivant). Cet objet est également largement répandu au sein de la population et est bien intégré dans 

ƭŀ ǾƛŜ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜ ŎŜ ǉǳƛ Ŝƴ ǊŞŘǳƛǘ ƭŀ ōŀǊǊƛŝǊŜ ŘΩǳǎŀƎŜΦ 

La grande diffusion des ordinateurs et téléphones mobiles rendent le SMS, l'email (ou les 

notifications émanant de Twitter ou d'applications smartphone) des supports pertinents pour 

certains types de feedback: pour transmettre une consommation cumulée, de préférence 

hebdomadaire; pour envoyer des alertes en cas de consommation anormale, de dépassement par 

rapport à un niveau prédéfini etc.; pour envoyer des conseils (à quelle fréquence?); pour servir de 

support à des rapports énergétiques (par email). Ceci est clairement insuffisant comme feedback 

unique mais peu tout à fait compléter les médias vus dans les points précédents. 

On constate que les préférences vont pour l'email, puis le SMS et enfin la combinaison des 

deux. Les deux ont leurs avantages et inconvénients: le SMS peut arriver à tout moment et donc 

éventuellement déranger Ƴŀƛǎ ƛƭ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŀƭƭǳƳŜǊ ƭϥƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ, il s'agit donc d'une 

                                                           
26

 À noter, que dans la suite, par "téléphone mobile" on sous-entend d'office l'appareil ordinaire ainsi que le 
smartphone. 
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attitude relativement passive. L'email, par contre, peut nécessiter ŘΩŀƭƭǳƳŜǊ l'ordinateur mais 

dérange moins puisque le moment de lecture est choisi. Il peut contenir des messages plus longs et 

coûte moins cher que le SMS. 

Au niveau des profils associés, il semblerait que l'intérêt par rapport à ce type de feedback 

Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǊŜǾŜƴǳΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŞŘǳŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ře base. 

Les réseaux sociaux virtuels peuvent aider à compenser le désintérêt progressif par rapport 

ŀǳ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜΣ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭ Ŝǘ ǇǊƛǾŞΦ Lƭ ǇŜǊƳŜǘ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜs, la diffusion de 

conseils, la compétition, l'engagement public par rapport à un objectif et des encouragements. 

Comme pour la page Web, surfer sur les réseaux sociaux est une activité qui requiert du temps et qui 

n'intéresse pas tout le monde. Pour les personnes déjà motivées par ces réseaux, un tel feedback 

pourrait s'avérer prometteur. 

Le courrier papier est un canal déjà utilisé pour la facture. Il peut donc être profitable d'y 

ajouter du feedback supplémentaire et des conseils pertinents, sans trop augmenter le nombre de 

feuilles de papier fournis. Il peut également être utilisé pour transmettre des rapports énergétiques 

pour les personnes n'ayant pas de connexion internet. 

Le désavantage majeur de ce média est que les informations sont purement statiques et 

l'attitude du consommateur face au feedback purement passive. De plus, la fréquence du feedback 

est la plus faible de tous les médias ce qui le rend peut-être utile mais certainement pas suffisant. Ce 

média est même rejeté en bloc par nombre d'utilisateurs d'internet. Par contre, il y a acceptation 

auprès d'une minorité constituée de certaines personnes plus âgées ou n'ayant pas de connexion 

internet. 

Pour conclure, tous les médias ont leurs avantages et inconvénients. Certains sont 

néanmoins plus porteurs que d'autres, et des combinaisons peuvent renforcer les effets de chacun 

ǇǊƛǎ ƛǎƻƭŞƳŜƴǘΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ǳƴŜ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜ ǎŜǊŀƛǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜΣ ŘϥǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƭŀȅ 

sur les lieux des activités pour en comprendre les conséquences énergétiques immédiatement et 

adopter une attitude détective et, d'autre part, d'un outil permettant des investigations plus 

approfondies et différées (ordinateur, page Web, etc.) sur des écrans plus grands et avec des 

ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘŜ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊǎ όŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ǎƻŎƛŀƭŜΣ ǊŞǎŜŀǳȄ ǎƻŎƛŀǳȄΣ ǎǳǊ 

ordinateur ou téléphone mobile). 

Le display doit être facilement accessible et visible, dans un lieu de grand passage ou de 

ƎǊŀƴŘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ł ǘƻǳǘ ƳƻƳŜƴǘ ǎŀƴǎ ŜŦŦƻǊǘΤ ƭŀ ōŀǊǊƛŝǊŜ ŘΩǳǎŀƎŜ ǘƛŜƴǘ ŀǳ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ǳƴ 

nouvel objet introduit dans le quotidien, qui suscite l'intérêt au début. Puis survient fréquemment un 

ǊŜƭŃŎƘŜƳŜƴǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛŦ ŘŜ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ voire un abandon définitif. 

L'ordinateur, la page Web, les réseaux sociaux virtuels et le téléphone mobile (sauf si les 

mesures arrivent directement sur le téléphone sans passer par une plateforme Web, auquel cas son 

rôle sera identique au display) sont intéressants pour des analyses a posteriori mais requièrent un 

ŜŦŦƻǊǘ ǇƻǳǊ ǎΩȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜǊΦ Lƭǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘŜ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴs (choix des informations et des 

formats) et dΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎΣ Ŝǘ ƻƴ ǇŜǳǘ ȅ ƛƴǘŞƎǊŜǊ ŘŜǎ éléments supplémentaires de soutien au 

feedback. Ces médias étant utilisés quotidiennement par un grand nombre d'individus, la barrière 

ŘΩǳǎŀƎŜ Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜΦ [ŜǳǊ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇŜǳǘ être d'agir comme attracteur vers la consultation du 
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feedback mais également potentiellement comme distraction du feedback, ce qui constitue un 

élément contreproductif.  

En conclusion, le display et les autres médias se complètent et ne sont pas redondants. La 

tendance actuelle va d'ailleurs dans ce sens: de nombreux fabricants de displays étendent les 

fonctionnalités de leurs outils en développant des logiciels pour récupérer le feedback sur ordinateur 

ou téléphone mobile, avec des liens avec les réseaux sociaux virtuels ou des communautés 

d'utilisateurs. En complément, un rapport énergétique pourraient être fourni avec un récapitulatif 

ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƭƻƴƎǳŜ ǇŞǊƛƻŘŜΤ ƛƭ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜǊŀƛǘ ƭΩǳƴƛǉǳŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǇƻǳǊ ŎŜǳȄ ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉŀǎ 

internet ou d'ordinateur ou de téléphone mobile suffisamment évolué. 

Remarquons que l'interactivité (absente du courrier papier, des SMS et des emails) est un 

ŦŀŎǘŜǳǊ ŘΩŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘƛƻƴ Řǳ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƘƻƛǎƛǊ ŘŜǎ ƻǇǘƛƻƴǎΣ ŘΩŜȄǇƭƻǊŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ 

de personnaliser les données et leur mise en page, d'éǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩŀƳǳǎŜƳŜƴǘΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ 

ŘΩƛƳǇƭƛǉǳŜǊ Ŝǘ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎΦ ¦ƴŜ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǎǳǊǾŜƴƛǊ ŘŜ ƭŀ ŎǊŀƛƴǘŜ ŘŜ 

ǇŜǊŘǊŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŎƻƴǘƻǳǊƴŞ Ŝƴ ǊŜƴŘŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǘ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛōƭŜ 

par elle-même. 

Pour terminer, il y a une incertitude sur les préférences entre display et interface internet. 

L'interface informatique, avec éventuellement un accès internet, ne conviendra peut-être pas aux 

ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŀȅŀƴǘ ǳƴ ŦŀƛōƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŞŘǳŎŀǘƛƻƴ et/ou de revenusΣ ŀȅŀƴǘ ǇŜǳ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ ƭŜǎ 

personnes âgées et ceux ayant peu de temps libre. Par contre, elle suscite un grand intérêt parmi les 

18-40 ans ayant grandi avec la naissance et la diffusion ŘŜǎ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭǎ Ŝǘ ŘΩƛƴǘŜǊƴŜǘΦ 

1.4.7 Fréquence 

Le feedback en temps réel est certainement indispensable pour faire le lien entre un acte 

consommateur d'énergie et la consommation d'énergie résultante, typiquement dans le cadre de 

changements de comportement d'usage d'appareils électroménagers. Un feedback moins fréquent 

(mensuel et annuel) peut accompagner un feedback en temps réel pour voir les effets sur le long 

terme, typiquement des investissements et l'ensemble des efforts accomplis dans les changements 

de comportements d'usage et dans les remplacements d'appareils électroménagers par des plus 

efficients, mais aussi pour mettre en évidence un éventuel effet rebond. 

La combinaison suivante semble complète pour fournir un feedback efficace: premièrement, 

des informations de consommation régulières, comme la pulsation de la vie de famille, via du 

feedback instantané sur un display dans un lieu de vie ou de passage fréquent; deuxièmement, une 

ŀƴŀƭȅǎŜ Ǉƭǳǎ ǊŞŦƭŜŎǘƛǾŜ ŘŞǘŀŎƘŞŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ όǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜƳŜƴǘ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ŦǊŞǉǳŜƳƳŜƴǘΣ ǎǳǊ ǳƴ 

ordinateur ou le Web, etc.); troisièmement, un rapport énergétique (une ou plusieurs fois par an); 

quatrièmement, un feedback lié à des événements particuliers grâce à un système d'alertes 

savamment dosé, par email, SMS, notification ou sur un display. À ce sujet, rappelons que les alarmes 

ǎƻƴƻǊŜǎ ŘŞǊŀƴƎŜƴǘΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳϥŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ƭŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ƳƻȅŜƴ ŘΩŀǘǘƛǊŜǊ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴΤ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ Ł ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ 

peut être plus acceptable mais sera moins efficace car il exige d'être présent dans la pièce. 

1.4.8 Éléments supplémentaires de soutien au feedback  

Pour attirer vers le feedback et/ou faire face au désintérêt par rapport au feedback, souvent 

ŎǊƻƛǎǎŀƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ǳƴ ƻǳ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǎƻǳǘƛŜƴ 

au feedback : le feedback historique, le feedback comparatif, un objectif et une récompense. Cette 
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combinaison de stratégies antécédentes et conséquentes permet de prendre en compte, d'une part, 

les disparités des ménages et des individus quant aux barrières les retenant à changer de 

ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŜǘΣ ŘϥŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ 

changement de comportement et du maintien des bons comportements. 

1.4.8.1 Comparaison historique  

La comparaison historique peut se faire de différentes manières: avec l'heure précédente, le 

jour précédent, la semaine précédente, etc. mais aussi avec des valeurs moyennes, minimales ou 

maximales passées. La seule variante évoquée dans la littérature est relative à la comparaison avec 

les mois ou les trimestres précédents. En soi, ce mode de comparaison est déjà meilleur que celui 

disponible sur les factures belges actuelles, qui sont annuelles. Néanmoins, il est clair qu'une 

comparaison sur des échelles de temps plus courtes via un feedback électronique serait tout à fait 

pertinente, par exemple pour évaluer les économies d'énergie liées à un changement de 

comportement précis à un moment précis. Il est donc essentiel de prévoir ce feedback sur des 

ŞŎƘŜƭƭŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ǊŞƎƭŀōƭŜǎ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ : des courtes périodes pour une démarche de 

type "détective" par comparaison de deux comportements alternatifs précis, de changement 

ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭΣ ŜǘŎΦΣ Ŝǘ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǳŜǎ ǇƻǳǊ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

des efforts fournis sur le long terme. Il faut également noter que le feedback historique sur la 

consommation totale permet de mettre en évidence un éventuel effet rebond. 

L'effet de réduction de consommation  a été mesuré dans des études. La majorité des gens 

comprennent et sont intéressés par le feedback historiques. Il serait préféré et plus efficace que la 

comparaison sociale. Néanmoins, cet élément de soutien pourrait s'avérer contreproductif  pour les 

ƳŞƴŀƎŜǎ Řƻƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŞŎǊƻƞǘ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜƳŜƴǘΤ Řŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ƭΩŀŘƧƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

de soutien est rendue indispensable pour poursuivre et accentuer cette décroissance. 

1.4.8.2 Comparaison sociale 

La comparaison sociale consiste à comparer la consommation avec celle d'un groupe: des 

voisins, des amis, la famille ou des anonymes, via une région, un pays, une communauté, et ceci à 

travers une valeur moyenne ou la consommation des meilleurs, par exemple. La comparaison paraît 

plus prometteuse quand elle est faite sur base de maisons similaires, des voisins, des amis et de la 

famille plutôt que des gens provenant de régions éloignées ou inconnus. 

Ce type de feedback comparatif est très apprécié et les résultats sont très positifs en Europe 

du Nord et en Amérique du Nord où le potentiel d'économie a été évalué entre 2 et 4% par 

OPOWER27, mais il est très impopulaire au Royaume Uni car jugé inutile et pas crédible. Il n'y a pas 

d'information quant à la situation en Belgique. 

                                                           
27

 Entreprise (OPOWER, accédé le 17 juillet 2011) américaine qui reçoit les données de consommation des 
consommateurs auprès des fournisseurs et met à disposition de ces mêmes consommateurs différents types 
de feedback: une facture améliorée, des conseils personnalisés, différents formats de feedback sur différents 
supports (ordinateur, téléphone mobile, etc.). Ces résultats sont mentionnés dans de nombreuses publications, 
par exemple, Carroll et al. (2009) et Darby (2010a) même si, par ailleurs, ces chiffres sont critiqués par manque 
de rigueur méthodologique et par conséquent ne sont pas unanimement acceptés (voir par exemple Phelan et 
al.,2010). 
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La comparaison sociale peut s'avérer pertinente pour les gaspilleurs mais contreproductive 

pour les petits consommateurs, auquel cas un élément supplémentaire de soutien au feedback 

pourrait être pertinent, comme la fixation d'objectif ou une récompense (voir les points suivants). 

1.4.8.3 Récompense 

La nature de la récompense doit être mise en perspective avec le type de motivation de 

ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳ Ł ŎƘŀƴƎŜǊ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘΦ Ainsi il peut être contreproductif de récompenser 

financièrement une personne dont l'objectif de réduction de consommation est environnemental. Il 

faut noter qu'indépendamment du type de récompense, bien souvent les effets ne perdurent que 

tant que la récompense existe. 

1.4.8.4 Fixation d'objectif  

L'objectif auto-fixé semble être un élément de soutien au feedback important dans le 

processus de changement de comportement et la littérature montre des effets bénéfiques 

importants. Il doit être suffisamment difficile pour induire des changements notables et suffisants 

Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ƛƴŀǘǘŜƛƎƴŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƴŜ Ǉŀǎ ŘŞŎƻǳǊŀƎŜǊΦ [ΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŘŜǾǊŀƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦŀŎƛƭŜ ŘŜ 

ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǘ ƭŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŘŜǾǊŀƛǘ ƳƻƴǘǊŜǊ ƭŀ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŎŜǘ ƻōƧŜŎǘƛŦΦ 9ǘΣ ǇƻǳǊ şǘǊŜ 

comǇƭŜǘΣ ƭϥƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜǾǊŀƛǘ şǘǊŜ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞ ŘŜ ŎƻƴǎŜƛƭǎ Ŝǘ ŘŜ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ǇŜǊǎƻƴƴŀƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ 

l'atteindre. 

Au niveau des profils, la seule information recueillie est que les bas revenus ressentent 

parfois un certain stress à l'idée de ce défi. 

1.4.9 Conclusions  

Au travers des différentes dimensions de l'interface abordées plus haut, nous avons vu que 

contenu, format, média et fréquence sont étroitement liés. Mais les combinaisons possibles sont plus 

issues de recommandations d'auteurs et du bons sens que de résultats chiffrés en termes de 

réduction d'énergie. En effet, il n'y a pas réellement de résultats chiffrés associés à des 

caractéristiques précises du feedback. Ce sont plutôt des chiffres globaux de feedback, sans pouvoir 

déterminer quel élément précis le constituant est facteur de succès. De même, comme nous l'avions 

mentionné plus haut, la littérature concernant les conseils personnalisés n'a pas fourni beaucoup de 

pistes. Concernant les profils, les informations sont encore plus rares. Que tous les feedbacks ne 

peuvent convenir à tout le monde et qu'il y a une nécessité de personnaliser le feedback sont deux 

notions répétées à maintes reprises mais il n'y a pas de lien explicite entre tel type de feedback et tel 

profil d'individus. En bref, des études systématiques futures permettraient d'affiner les résultats issus 

de cette revue de littérature. 

En conclusion, pour combler les lacunes de la littérature, nous devrons tester sur le terrain 

les préférences des gens avec des simulations de feedbacks et de conseils et ensuite relier ces 

préférences avec des groupes sociaux à identifier. Il est clair que les préférences ne pourront pas être 

transposées en termes d'efficacité à la réduction de consommation d'énergie mais ils donneront une 

idée de l'acceptabilité face à ces nouveaux outils que sont le feedback et les conseils personnalisés, 

ce qui est déjà un facteur de succès, ou du moins de non-rejet, vers l'adoption de l'outil développé. 

Le chapitre suivant va donc s'atteler à déterminer les groupes sociaux qu'il serait pertinent de 

considérer pour contraster les préférences. 
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1.5 Détermination des groupes sociaux  

1.5.1 Introduction  

Un groupe social désigne un ensemble de personnes ayant des caractéristiques communes 

en termes, par exemple, de données sociodémographiques (âge, profession, revenus, etc.), de 

préférences, d'objectifs, etc. Sa nature est propre à la problématique étudiée. Dans ce chapitre, nous 

allons constituer des groupes sociaux pertinents dans le cadre du design d'interface de feedback. 

1.5.2 Revue de littérature  courte et réflexions  

Pour commencer, reprenons les tableaux de l'Annexe B pour relever les éléments de profil 

principaux ayant un impact potentiel sur certains éléments de design d'interface de feedback en 

particulier. Nous trouvons les variables sociodémographiques revenus, niveau d'éducation et âge 

ainsi que le niveau de consommation d'énergie. Remarquons que l'attitude ou la motivation pro-

environnementales sont souvent citées comme facteurs de succès face à certains types de feedback. 

Si nous élargissons le champ et considérons la littérature sur le feedback en général28, nous 

pouvons relever certains éléments de profil: 

1. le niveau de consommation d'énergie Υ ǉǳŀƴŘ ƛƭ ŀǳƎƳŜƴǘŜΣ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ 

feedback augmente et les économies résultantes sont plus importantes; à l'opposé, il 

peut être contre-productif pour les ménages consommant très peu; 

2. l'âge : l'attrait pour les outils de feedback électroniques et la réduction de consommation 

d'énergie semble potentiellement plus fort chez les jeunes consommateurs ; les moins 

jeunes ont plus tendance à être désintéressés ou à s'estimer Ƴƻƛƴǎ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴ 

système de feedback; 

3. les revenus : les ménages à faibles revenus sont en général plus motivés par des 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘΩǳǎŀƎŜ ǉǳŜ ǇŀǊ ŘŜǎ achats et investissements ; en 

moyenne la motivation augmente avec les revenus mais parfois les économies obtenues 

par les bas revenus sont supérieures, il est donc difficile de tirer des conclusions 

définitives; 

4. le nƛǾŜŀǳ ŘΩŞŘǳŎŀǘƛƻƴ : la motivation et le potentiel d'économie augmentent avec le 

niveau d'éducation du ménage; 

5. la classe sociale : il y a éventuellement une incapacité ou un désintérêt accrus au sein des 

ménages moins intégrés socialement (barrière de la langue, etc.); les réactions par 

rapport au feedback varient suivant la classe sociale, sans doute à travers les variables 

revenus et ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŞŘǳŎŀǘƛƻƴ, mais sans précisions supplémentaires; 

6. les propriétaires sont plus intéressés par le feedback que les locataires. 

Nous allons ôter la variable "propriétaire / locataire" car elle est fortement liée à la 

problématique du chauffage (que nous n'étudions pas ici car le mode de chauffage principal est très 

rarement électrique), à travers les investissements en isolation qui ne sont pas envisageables par des 

locataires. Ensuite, la classe sociale n'est également pas considérée puisque c'est en soi déjà un 

groupement d'autres variables. Et enfin, nous allons faire l'hypothèse que le niveau de 

                                                           
28

 Entre autres: Fischer (2008), Anderson et White (2009), Gölz et al. (2009), Christiansen et al. (2009), EPRI 
(2009), Darby (2010a), Hargreaves et al. (2010) et Ehrhardt et al. (2010). 
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consommation est lié au niveau d'éducation et aux revenus29, ce qui nous permet de retirer cette 

variable de la liste. 

Il nous reste donc l'âge, le revenu et le niveau d'éducation. À ce stade, il a été décidé de se 

fixer une tranche d'âge pour ne garder que deux variables, permettant ainsi de limiter l'échantillon 

pour l'enquête à une taille raisonnable pour un mémoire. Par conséquent, les groupes sociaux vont 

être constitués des variables revenus et niveau d'éducation sur lesquelles nous allons contraster les 

préférences de feedback et les conseils. La tranche d'âge choisie concerne les 25-45 ans. En effet, 

cette génération est née et a grandi avec l'intégration de l'ordinateur personnel et d'internet dans les 

foyers (Figure 20 en Annexe A). Ils seront donc plus à même de donner des réponses sur du feedback 

électronique, et de répondre à l'enquête en ligne et de la propager30. 

1.5.3 Conclusions 

L'hypothèse d'un lien entre niveau d'éducation, revenus et consommation d'énergie nous a 

permis de définir les groupes sociaux selon les deux variables niveau d'éducation et revenus. Le 

chapitre suivant va se pencher sur cette hypothèse et nous fournir certains éléments de réponse. 

1.6 Liens entre niveau d'é ducation , revenu s et niveau de consommation 

d'énergie  

1.6.1 Introduction  

Une réflexion pourrait survenir à la lecture de ces trois variables: si le niveau d'éducation 

augmente, le salaire et les revenus augmentent, et donc le budget disponible également et, en final, 

la consommation d'énergie augmente. Ce chapitre va nous montrer que ce n'est pas aussi simple que 

cela. 

1.6.2 Revue de littérature courte et réflexions  

Le niveau d'éducation et le revenu salarial sont fortement corrélés. La littérature et les 

statistiques abondent dans ce sens. Prenons, par exemple, les statistiques au niveau belge (SPF 

Économie, accédé le 31 juillet 2011) qui montrent que le taux de pauvreté en Belgique diminue 

quand le niveau d'étude augmente. Ou encore, les statistiques européennes (EUROSTAT, accédé le 

31 juillet 2011f) qui montrent que le salaire croît avec le niveau d'éducation. Et pour terminer, dans 

ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řϥǳƴ ǎŞƳƛƴŀƛǊŜ ŘŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ {ǘǊŀǘŞƎƛŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƳǇƭƻƛΣ DŜƻǊƎŜ 

Psacharopoulos (2007, p.13) affirme que l'impact positif de l'éducation sur les salaires est 

indiscutable. Notons toutefois, que le revenu considéré plus haut et dans la suite résulte du salaire et 

d'autres sources (pensions, allocations, revenus immobiliers, etc.), donnant une image du budget 

disponible. 

Dans ce contexte, il est sans doute peu pertinent de vérifier le lien niveau d'éducation ς 

salaire lors de l'étude de terrain puisqu'il est évident. Par contre, le lien entre revenus et 

consommation d'énergie est nettement plus intéressant car discutable. En effet, d'une part, si le 

niveau d'éducation augmente, le salaire et les revenus augmentent, permettant d'habiter dans une 

plus grande habitation avec plus d'appareils électroménagers, impliquant une augmentation de 

consommation d'énergie, la part de la consommation d'énergie dans le budget total disponible étant 

                                                           
29

 Ce point est développé dans le chapitre suivant. 
30

 Voir les modalités de l'étude de terrain dans les prochains chapitres. 
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proportionnellement plus faible que pour les plus petits revenus. D'autre part, une augmentation du 

niveau d'éducation augmente l'accès à l'information, ce qui peut favoriser une sensibilisation à la 

question environnementale pouvant mener à des changements de comportements, d'une part, et à 

des achats efficients et investissements en termes d'isolation favorisés par les revenus plus élevés, 

d'autre part. Ces deux tendances s'opposant, il est donc difficile de prévoir l'évolution de la 

consommation avec le niveau d'éducation (voir en Figure 6 un schéma simplifié ne tenant compte 

que de certains déterminants de consommation). 

 

Figure 6: Schéma simplifié de l'impact du niveau d'éducation et des revenus sur la consommation d'énergie domestique. 

Selon Wallenborn et Dozzi (2007), la consommation résultante augmente malgré tout avec 

les revenus. Cette corrélation est encore plus vraie pour la consommation d'électricité qu'avec le 

chauffage. Selon Brohmann et al. (2009), l'opportunité de réduction de consommation d'énergie 

dépend des revenus de manière significative, notamment à travers l'accès aux appareils 

électrodomestiques efficients et aux investissements pour l'isolation. Elle est également fonction du 

niveau d'éducation, de la profession, de l'âge, de la taille du ménage, du fait d'être locataire ou 

propriétaire et aussi des caractéristiques de la maison (taille et âge) et du prix de l'énergie. Autant de 

déterminants de consommation qui ne seront pas tous étudiés spécifiquement mais qui seront 

demandés dans l'enquête et serviront éventuellement à expliquer certaines tendances. 

Selon Wallenborn et al. (2006b), les critères sociodémographiques sont des facteurs 

explicatifs des comportements économes plus puissants que les facteurs d'attitude. Un 

comportement pro-environnemental aura souvent pour origine des attitudes pro-environnementales 

mais un comportement non durable aura plus pour origine les données sociodémographiques. 

Bartiaux et al. (2006, p.26) montrent que le revenu est un des facteurs les plus déterminants de la 

consommation et en même temps de sensibilisation à l'environnement. Des études montrent 

néanmoins que des hauts revenus ont parfois le moins de souci pour l'environnement. De même, 

Anker-Nillsen (2003) montre, lors de tests en Norvège à la fin du siècle dernier, que la consommation 

d'énergie augmente avec les revenus et en même temps diminue en importance relative dans les 

budgets disponibles. Il constate un écart tel entre les attitudes par rapport à l'environnement et à 

l'énergie et les comportements réels qu'il est difficile d'utiliser l'attitude environnementale comme 

indicateur de comportement, et donc de consommation. 

1.6.3 Conclusions  

De ces réflexions peuvent émaner deux hypothèses. La première est qu'il existe un lien entre 

les revenus et/ou le niveau d'éducation, d'une part, et le niveau de consommation d'énergie, d'autre 
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part, ceci étant à distinguer suivant la nature de l'énergie: l'électricité ou l'énergie de chauffage. La 

deuxième est qu'il existe un lien entre, d'une part, le niveau d'éducation et éventuellement les 

revenus et, d'autre part, les attitudes et comportements pro-environnementaux. Avant de clôturer 

définitivement la partie théorique de ce travail, nous allons nous pencher sur la question des 

pratiques, qui a déjà été abordée dans le chapitre concernant le design de l'interface de feedback. 

1.7 Les pratiques domestiques consommatrices d'énergie  

1.7.1 Introduction  

Dans ce chapitre, nous allons creuser la notion de "pratiques énergétiques" qui a déjà été 

abordée superficiellement dans le chapitre relatif au design de l'interface (p.20). Comme nous l'avons 

vu dans le chapitre sur le feedback (p.11), l'énergie rend des services, au travers de gestes faisant 

intervenir des appareils électroménagers consommateurs d'énergie, au sein de pratiques comme 

"cuisiner", "gérer le linge", etc. Voyons ce qu'on entend par "pratique" dans la théorie. 

1.7.2 Revue de littérature en bref et réflexions  

Dans la littérature scientifique, une définition unanimement reconnue de la pratique est celle 

de Reckwitz (2002, p.249): "! ΨǇǊŀŎǘƛŎŜΩ ƛǎ ŀ ǊƻǳǘƛƴƛȊŜŘ ǘȅǇŜ ƻŦ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ǿƘƛŎƘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎΣ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ƻƴŜ ƻǘƘŜǊΥ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ōƻŘƛƭȅ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ƳŜƴǘŀƭ ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ΨǘƘƛƴƎǎΩ 

and their use, a background knowledge in the form of understanding, know-how, states of emotion 

and motivational knowledge.". Ropke (2009, p.2492), à l'image d'autres publications sur le sujet, le 

formule autrement en disant qu'une pratique est un ensemble d'activités physiques et mentales 

constituées d'éléments très divers: les compétences et connaissances pour mener à bien la pratique; 

la signification apportée à la pratique (est-ce qu'elle positive ou non pour quelque chose, quelles 

émotions y sont rattachées, quelles croyances et compréhension y sont associées); le matériel (les 

objets, les équipements et le corps ou une partie du corps). Une pratique est localisée dans le temps 

et dans l'espace, avec un certain degré de récurrence. Elle est constituée d'actes intentionnels et 

conscients si on pose explicitement la question mais la plupart des actions sont routinières et 

inconscientes. 

Dans le cadre de ce travail, les pratiques considérées sont domestiques, comme par exemple: 

"cuisiner", "gérer le linge", "conserver les aliments", "se distraire". Prenons l'exemple de la pratique 

"cuisiner" pour illustrer le paragraphe précédent: 

1. les compétences: "je suis capable de préparer mon poulet car j'ai une recette que j'ai 

déjà réalisée plusieurs fois, je peux utiliser mon four car j'ai déjà lu le mode d'emploi et je 

l'util ise régulièrement depuis son installation"; 

2. signification: "c'est la seule manière de cuire convenablement un poulet, le poulet cuit à 

la broche amuse les enfants quand il tourne dans le four"; 

3. matériel: un plat, un poulet, des épices, un four et une broche". 

 

La pratique est l'intégration de ces trois éléments, dans l'espace (la cuisine) et le temps 

(entre le moment où le poulet est déballé et où il est placé sur la table, cuit et prêt à être mangé). Il y 

a de l'intentionnel quand la décision de commencer la préparation est prise mais ensuite les actions 

sont très probablement automatiques, routinières (préchauffage, réglage de la température du four 
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et de la durée de la cuisson). Si le poulet est réussi, le prochain poulet sera sans doute préparé de la 

même manière, de manière quasi automatique. 

En verbalisant les différentes opérations décrites précédemment, on pourrait raconter 

l'histoire suivante: "Aujourd'hui je voudrais préparer du poulet pour toute la famille. Je le sors du 

frigo, le déballe et le mets dans un plat. Je préchauffe mon four et, pendant ce temps, j'embroche le 

poulet et le saupoudre d'épices. J'installe le poulet dans le four et règle la bonne température. Les 

enfants viennent regarder le poulet qui tourne et cela les amuse. Quand la minuterie m'avertit que le 

programme de cuisson est terminé, je vérifie que le poulet est cuit. Quand c'est le cas, j'éteins le 

four, sors le poulet et le mets à table". Il faut remarquer qu'à aucun moment n'est mentionné le fait 

que de l'énergie est nécessaire au fonctionnement du four. En effet, les pratiques domestiques ne 

sont pas des pratiques de consommation d'énergie en tant que telles mais plutôt un ensemble de 

gestes liés à des appareils électrodomestiques qui impliquent, de manière invisible et implicite, une 

consommation d'énergie. La consommation d'énergie fait partie et est la conséquence de la pratique 

mais n'est pas une fin en soi. Par contre, réduire sa consommation d'énergie peut être une pratique 

en soi, transversale à toutes les pratiques domestiques, d'une part, ou faire partie d'une pratique 

identifiée, d'autre part. 

En conclusion, ces trois éléments (compétence, signification et matériel) déclinés dans 

chaque pratique domestique, rendent celles-ci très différentes les unes des autres: les matériels 

impliqués sont différents, les significations et compétences associées également. On peut donc 

supposer que les moyens d'inciter les individus à consommer moins d'énergie au travers de leurs 

pratiques devront être déclinés différemment au sein des différentes pratiques.  

Si nous prenons l'exemple du feedback, comme outil d'aide à la visualisation de l'énergie 

consommée et donc potentiellement à la réduction de la consommation, Wood et Newborough 

(2006) ont proposé des interfaces différentes selon les pratiques et les appareils domestiques31. 

Suivant le degré d'automatisation de l'appareil, le nombre de réglages possibles, les interactions 

nécessaires avec l'utilisateur et, enfin, la nature même de la pratique et de l'appareil, ils ont listé les 

différentes possibilités de changement de comportement suivantes: le comportement on/off 

(éteindre complètement la télévision et ne pas la laisser en mode veille); la frugalité énergétique 

(réduire le nombre d'ampoules allumées); la frugalité temporelle (ne pas laisser mijoter indéfiniment 

le repas); le comportement adéquat (ne faire bouillir que le strict nécessaire d'eau dans la bouilloire 

électrique); l'interchangeabilité d'appareils (faire bouillir l'eau dans la bouilloire électrique plutôt que 

sur les plaques de cuisson); le comportement alternatif raisonnable n'utilisant pas d'énergie (sortir la 

viande congelée quelques heures plus tôt pour éviter l'usage du four à micro-ondes). 

Tout ceci pour expliquer que, suivant la nature des appareils et des pratiques dans lesquelles 

ces appareils interviennent, les potentiels de réduction de consommation sont de nature différente 

et qu'un feedback et des conseils tenant compte de ces spécificités pourraient maximiser le potentiel 

de réduction de consommation d'énergie. Ceci justifie donc d'étudier les préférences individuelles 

par pratiques, comme proposé dans la question de recherche. 

                                                           
31

 Cette étude a été menée dans le cadre de display pour relayer les informations de consommation mais cela 
peut être transposé dans certains cas à d'autres médias. 
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1.7.3 Conclusions 

Ce chapitre permet de conclure sur une dernière hypothèse qui est que les préférences en 

termes de design de feedback et de conseils personnalisés doivent non seulement être contrastées 

sur les groupes sociaux (niveau d'éducation et revenus) mais également sur les pratiques 

énergétiques. À cette occasion, nous pouvons souligner que la revue de littérature sur le design 

d'interface n'a aucunement mentionné de dépendances avec les pratiques. L'étude de terrain nous 

permettra de trancher sur la pertinence de cette hypothèse. 

1.8 Conclusions de l'approche théorique  

Ces différents chapitres nous ont permis d'émettre un certain nombre d'hypothèses 

récapitulées ci-dessous: 

1. les préférences en termes de design d'interface de feedback et de conseils personnalisés 

dépendent, d'une part, des groupes sociaux, définis par le niveau d'éducation et les revenus 

et, d'autre part, des pratiques; 

2. le niveau de consommation est lié au niveau d'éducation et aux revenus, ce lien étant de 

nature différente pour le chauffage et la consommation d'électricité; 

3. les attitudes et comportements pro-environnementaux sont liés au niveau d'éducation et 

aux revenus. 

Ceci clôture la partie théorique de ce travail. 



40 
 

2 Préparation de l'étude de terrain  

2.1 Introduction  

Le chapitre précédent nous a permis de relever des éléments de design d'interface de 

feedback et de conseils personnalisés. Dans ce chapitre, nous allons préparer l'étude de terrain en 

vue de tester les préférences des ménages et de vérifier les hypothèses émises précédemment.  

2.2 Questions de recherche  

Les hypothèses récapitulées en fin de chapitre précédent ne précisant pas la nature des liens 

entre les variables, elles se situent encore à un stade relativement exploratoire. Pour cette raison, 

nous allons les reformuler sous forme de questions de recherche, deux principales (Q1 et Q2) et deux 

secondaires (Q3 et Q4). Ceci justifie également de contraster les préférences non seulement par 

rapport au groupe social mais également par rapport à chacune des variables la composant, prise 

isolément. 

Voici ces questions: 

1. (Q1) Y a-t-il des liens entre, d'une part, des préférences de feedback, en termes de contenu, 

format, fréquence et média et, d'autre part: 

a. (Q1A) les revenus; 

b. (Q1B) le niveau d'éducation; 

c. (Q1C) les groupes sociaux définis par le niveau d'éducation et les revenus; 

d. (Q1D) les pratiques? 

2. (Q2) Y a-t-il des liens entre, d'une part, des préférences de conseils personnalisés, en termes 

de fréquence et de média et, d'autre part: 

a. (Q2A) les revenus; 

b. (Q2B) le niveau d'éducation; 

c. (Q2C) les groupes sociaux définis par le niveau d'éducation et les revenus; 

d. (Q2D) les pratiques et la nature des conseils? 

3. (Q3) Y a-t-il des liens entre, d'une part, le niveau de consommation, de manière distincte 

selon la nature de l'énergie, et 

a. (Q3A) les revenus; 

b. (Q3B) le niveau d'éducation; 

c. (Q3C) les groupes sociaux définis par le niveau d'éducation et les revenus? 

4. (Q4) Y a-t-il des liens éventuels entre, d'une part, les attitudes et comportements pro-

environnementaux et, d'autre part, 

a. (Q4A) les revenus; 

b. (Q4B) le niveau d'éducation; 

c. (Q4C) les groupes sociaux définis par le niveau d'éducation et les revenus? 
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2.3 Méthodologie  

2.3.1 Introduction  

Pour répondre aux différentes questions de recherche, il a été décidé de procéder par 

enquête dans le but de récolter des informations quantitatives. Les paragraphes suivants en fixent les 

modalités. 

2.3.2 Échantillon  

La population visée par l'enquête est la tranche d'âge des 25-45 ans, comme suggéré dans la 

détermination des groupes sociaux (p.32). Les participants ne peuvent pas vivre chez leurs parents, 

dans le but de concerner les adultes responsables du ménage. De plus, le nombre de participants 

représentés dans les différentes tranches de revenus et les différents niveaux d'éducation doit être 

suffisant pour que les données puissent fournir des éléments de réponse aux questions de recherche.  

2.3.3 Implémentation  

L'encodage de l'enquête a été réalisé avec un logiciel de questionnaire en ligne mis à 

disposition par l'ULB, LimeSurvey, ce qui a facilité la diffusion de l'enquête, le stockage des données 

et leur analyse et a garanti l'anonymat. Ces avantages semblent largement compenser le léger biais 

lié à la nécessité d'avoir accès à internet, ceci étant tempéré par le fait que la population visée par 

l'enquête est la tranche des 25-45 ans, qui a grandi avec ces outils de communication modernes 

largement répandus. 

Quand le questionnaire a été prêt, il a été testé sur cinq personnes, ce qui a permis de 

repréciser et reformuler certaines questions, d'en supprimer d'autres trop complexes et/ou 

rallongeant dangereusement la durée totale de remplissage, et de mesurer le temps nécessaire pour 

le remplir. La version définitive mise à disposition des participants nécessite finalement entre quinze 

et vingt minutes. 

Les participants ont été "recrutés" dans un premier temps parmi le réseau social direct, 

excepté les connaissances étudiant(e)s ou ancien(ne)s étudiant(e)s de l'IGEAT et toute personne 

ayant des liens professionnels trop évidents avec la problématique de réduction de consommation 

d'énergie. Ce soin particulier a eu pour objectif de réduire le biais que ce type de profil pouvait 

engendrer, en tout cas au niveau de cette première salve de participants. Un mail d'invitation 

contenant le lien vers l'enquête32 a donc été envoyé à ces contacts directs qui, eux-mêmes, ont été 

invités à le diffuser à leurs propres contacts, pour autant qu'ils répondent à deux critères: 

1. être âgé(e) de 25 à 45 ans; 

2. ne plus vivre chez ses parents. 

Le choix a été fait de ne pas générer d'invitations nominatives directement par le logiciel car, 

d'une part, cela ne garantirait plus l'anonymat et, d'autre part, cela empêcherait la propagation du 

lien dans les réseaux sociaux successifs ce qui handicaperait fortement la diffusion de l'enquête.  

L'enquête a été disponible du 16 juin au 31 juillet 2011. 

                                                           
32

 http://survey.ulb.ac.be/limesurvey/index.php?sid=84516&newtest=Y&lang=fr 

http://survey.ulb.ac.be/limesurvey/index.php?sid=84516&newtest=Y&lang=fr
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2.3.4 Outil d'investigation  

2.3.4.1 Introduction  

Dans ce chapitre, nous allons expliquer la constitution du questionnaire. Mais auparavant, 

nous allons déterminer quelques pratiques sur lesquelles nous allons contraster les préférences de 

feedback et de conseils personnalisés. 

2.3.4.2 Choix des pratiques domestiques consommatrices d'électricité  

2.3.4.2.1 Introduction  

Les questions de recherche Q1 et Q2 précisent que les préférences de feedback et de 

conseils personnalisés doivent être nuancées par pratique domestique. Pour ne pas alourdir 

démesurément l'enquête soumise aux participants, il a été décidé d'en limiter le nombre à trois. Ce 

chapitre a pour objectif de montrer comment ce choix s'est effectué. 

2.3.4.2.2 Raisonnement  

Prenons pour point de départ une liste non exhaustive, issue du bon sens et de la littérature, 

des différentes pratiques domestiques courantes: 

1. chauffer la maison; 

2. entretenir la maison (aspirateur, nettoyeur haute-pression, etc.); 

3. entretenir les personnes (douche, bain, sèche-cheveux, rasoir, etc.); 

4. éclairer; 

5. gérer la nourriture (réfrigérateur, congélateur, four, plaques de cuisson, bouilloire, etc.); 

6. gérer le linge (lave-linge, sèche-linge, fer à repasser, etc.); 

7. se distraire (multimédias TIC) (ordinateur, imprimante, console de jeu, télévision, 

décodeur, chargeur, etc.). 

 

Le choix des trois pratiques repose sur plusieurs critères: 

1. Les consommations absolues et relatives des différents appareils et pratiques; 

2. Le taux de possession au sein de la population des différents appareils intervenant dans 

les pratiques; 

3. Les gains d'énergie potentiels, via le remplacement par des appareils plus performants et 

des changements de comportement d'utilisation. 

 

Commençons avec quelques statistiques de consommation. La pratique "chauffer la maison" 

représente la plus grande part dans la consommation domestique moyenne d'énergie des ménages; 

par exemple 68% en Wallonie (hors chauffage d'appoint) (ICEDD, 2010, p.22) (Figure 7). 
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Figure 7Φ wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǊŞŜƭƭŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ǊŞǎƛŘŜƴǘƛŜƭ ǇŀǊ ǳǎŀƎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ Ŝƴ нллуΦ {ƻǳǊŎŜΥ 
ICEDD (2010, p.22). 

Néanmoins, cette pratique ne sera pas considérée ici car l'électricité est très peu utilisée 

comme source d'énergie de chauffage principale en Belgique et le sujet de l'enquête concerne les 

appareils électroménagers.  

Sur cette même figure (Figure 7), on s'aperçoit que le chauffage de l'eau sanitaire est 

également un poste important. Néanmoins, il a également été ôté de la liste car les chiffres de 

consommation pour le chauffage de l'eau sanitaire ne distinguent pas la part destinée à la pratique 

"entretenir les personnes" et "gérer la nourriture". La cuisson représente 4% face au matériel 

électrique, qui représente quant à lui 12%. Donc la cuisson est certainement un poste important à 

considérer. Il faut noter que pour la suite, nous ferons abstraction du fait que la cuisson se fasse à 

l'électricité pour seulement 62% des ménages (ICEDD, 2010, p.13). En effet, le feedback et les 

préférences individuelles à ce niveau sont certainement indépendantes de la source d'énergie 

(énergie invisible). 

Ci-dessous (Figure 8) nous trouvons la répartition de ces 12% au sein des différents appareils 

électriques domestiques, le petit électro contenant hifi, réveil, cafetière, bouilloire, cuit-vapeur, robot 

ménager, aspirateur, outillage électroportatif, etc. 

 

Figure 8. Répartition de la consommation des appareils électroménagers en 2008. Source: ICEDD (2010, p.29). 

En ne tenant pas compte du petit électro , la pratique "gérer la nourriture" représente 23% 

(sans la cuisson), la pratique "gérer le linge" 19%, "éclairer" 13% et "se distraire" représente 6%. Mais 
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comme le petit electro représente 22%, il semble important de trouver des informations permettant 

de les désagréger au sein des différentes pratiques. 

Selon ce même rapport de la Région Wallone, la consommation d'énergie par ménage, hors 

eau chaude sanitaire, chauffage et cuisson, s'élève à 2.827kWh/an (ICEDD, 2010, p.14). En France, 

dans les mêmes conditions, la consommation est de 2.600kWh/an (ENERTECH, 2008). Ces valeurs 

étant assez comparables, il paraît raisonnable d'utiliser des chiffres de consommation par appareil 

français (Tableau 39 et Tableau 40 en annexe A). 

On peut ainsi calculer des ordres de grandeur de consommation par pratique: 

1. entretenir la maison: négligeable, cette pratique est à ôter de la liste des choix potentiels; 

2. éclairer: 650kWh/an; 

3. gérer la nourriture: 

a. cuisiner: entre 550 et 800kWh/an; 

b. réfrigérer: entre 600 et 1.900kWh/an; 

4. gérer le linge: 600kWh; 

5. se distraire (multimédia TIC): 1.000kWh. 

 

En conclusion: la pratique "gérer la nourriture" est certainement la plus consommatrice 

d'énergie. Ensuite arrive la pratique "se distraire", qui a une importance beaucoup plus grande que 

ne laissait présager la figure de l'ICEDD (Figure 8). Il reste alors à trancher entre "éclairer" et "gérer le 

linge".  

L'éclairage a un taux de pénétration de 100%. Pour le lave-linge et sèche-linge, il est inférieur 

mais en croissance constante (Figure 19 et Tableau 41 en annexe A). De plus, si on considère le 

troisième critère de choix des pratiques exposé en début de chapitre, on peut dire que les lampes à 

incandescence sont remplacées au fur et à mesure par des lampes économiques, ce qui devrait 

théoriquement faire baisser automatiquement la consommation de ce poste dans le futur. Par 

contre, l'amélioration de l'efficience des appareils pour la gestion du linge ne compensera sans doute 

pas ou pas assez le taux de pénétration croissant au sein des ménages. De plus, le potentiel de 

réduction de consommation via des changements de comportement est sans doute supérieur et plus 

varié que pour l'éclairage, à travers, par exemple, le taux de remplissage des machines, les réglages 

de température et de vitesse de rotation, des durées de programme, des alternatives (séchage à l'air 

libre, etc.).  

Pour départager définitivement, on peut encore ajouter que les trois pratiques devraient 

pouvoir mettre en évidence les éléments suivants: 

1. la notion de standby Ą via les appareils multimédias de la pratique "se distraire"; 

2. le rôle de la maintenance Ą via les appareils à dégivrer, à détartrer ou dont il faut 

nettoyer le filtre, à travers les pratiques "gérer le linge" et "gérer la nourriture"; 

3. l'interchangeabilité d'appareil Ą entre le four et le four à micro-ondes, entre la bouilloire 

électrique, les taques de cuisson et le four à micro-ondes, dans la pratique "gérer la 

nourriture"; 

4. le comportement alternatif Ąle séchage des vêtements à l'air libre, via la pratique "gérer 

le linge". 
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À travers ces exigences, on s'aperçoit que la pratique "gérer le linge" est plus pertinente que 

la pratique "s'éclairer". En conclusion, le choix final se porte sur les trois pratiques suivantes: 

1. gérer la nourriture (cuisiner et réfrigérer); 

2. gérer le linge ; 

3. se distraire (multimédias TIC). 

2.3.4.3 Préparation du questionnaire  

Le questionnaire est constitué de six parties dont les intitulés et l'ordre de passage diffèrent 

légèrement de la structure des questions de recherche principales et secondaires mentionnées plus 

haut (p.38): 

1. ϦvǳŜƭǉǳŜǎ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ Ł ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘϥŞƴŜǊƎƛŜΧ Ϧ όƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭϥŀǘǘƛǘǳŘŜ ǇǊƻ-

environnementale) (Q4); 

2. "Comportements par rapport à la consommation d'énergie" (évaluation des comportements 

pro-environnementaux) (Q4); 

3. "Conseils pour aider à réduire sa consommation" (préférences pour les conseils) (Q2); 

4. "Données de consommation" (préférences pour le feedback) (Q1); 

5. "Données de consommation (suite)" (préférences pour le feedback) (Q1); 

6. "Fiches de renseignements" (données personnelles) (Q1, Q2, Q3 et Q4). 

Plusieurs raisons expliquent ce décalage. Tout d'abord, les notions reprises dans ce travail ne 

sont pas toujours de l'ordre du langage courant, par exemple "feedback" et "attitude". L'enquête 

devant être remplie par des profils variés, il est nécessaire d'utiliser un langage accessible et sans 

équivoque. Ensuite, l'ordre des thèmes a résulté de la volonté de commencer par des questions 

simples, d'augmenter progressivement le niveau de difficulté jusqu'à l'avant-dernière partie puis de 

terminer avec du très simple. En effet, les parties concernant le feedback et les conseils nécessitent 

une certaine capacité d'abstraction qui aurait découragé d'emblée en début de questionnaire. Étant 

située vers la fin, le participant a théoriquement l'envie de terminer le travail commencé et fournira 

donc plus volontiers un dernier effort. Pour terminer, la partie "Fiche de renseignements" contient 

des informations très simples à remplir mais parfois sensibles comme les revenus, l'âge ou le niveau 

d'études. Les placer en début de questionnaire aurait également augmenté le risque d'abandon 

prématuré tandis qu'en fin de questionnaire, le participant aura la volonté d'achever pour justifier le 

temps déjà consacré au reste du questionnaire. 

Toutes les questions sont fermées, sous forme de choix multiples, d'échelles d'évaluation, de 

propositions à trier et de réponses chiffrées. La réponse aux questions n'est pas obligatoire (dans ce 

cas la réponse automatique est 'Sans réponse'), ce qui signifie que l'absence de réponse n'empêche 

pas de continuer à remplir le questionnaire ni l'enregistrement ni la validation des réponses. La 

préférence a été portée sur le fait d'avoir des participations même incomplètes plutôt qu'un nombre 

réduit de participations complètes, le fait de ne pas répondre à certaines questions pouvant parfois 

être une information en soi, ou simplement la manifestation d'une distraction. Pour terminer, il faut 

préciser que le questionnaire doit être rempli par les adultes du ménage, de manière individuelle, 

puisque les opinions sont sollicitées à de nombreuses reprises. 
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2.3.4.3.1 Préférences en termes de contenu, format, média et fréquence dans le cadre 

d'un feedba ck énergétique  

L'évaluation de ces préférences est réalisée dans les parties "Données de consommation" et 

"Données de consommation (suite)" de l'enquête qui vont permettre de fournir des éléments 

nécessaires à la question Q1. 

Le but poursuivi dans cette partie est de mettre en évidence des préférences de feedback en 

termes de contenu, format, média et fréquence, et ceci contrasté sur les trois pratiques "gérer la 

nourriture", "gérer le linge" et "se distraire". Il faut remarquer que nous n'avons pas considéré toutes 

les variantes répertoriées dans la revue de littérature par dimension (contenu, format, média et 

fréquence ainsi que les éléments supplémentaires de soutien au feedback). Des choix se sont 

imposés pour proposer des questions claires et pertinentes aux participants et limiter l'enquête à 

une durée raisonnable. 

Le participant est invité à imaginer un système capable de fournir automatiquement des 

données de consommation alternatives à la facture annuelle ou au relevé manuel des compteurs. Le 

terme "feedback" n'est pas utilisé en tant que tel car ce mot n'est pas d'usage courant. 

2.3.4.3.1.1 Questions relatives au contenu 

Ces questions traitent des différents aspects du contenu issus de la revue de littérature. Elles 

ne sont pas nuancées par pratiques car elles concernent le feedback en général et sont donc 

transversales à toutes les pratiques. Les questions sont à choix multiples pour évaluer l'intérêt par 

rapport à des propositions de contenu. Les réponses possibles sont "pas intéressé(e)", "un peu 

intéressé(e)", "intéressé(e)" et "très intéressé(e)". [Ŝǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŜƴǘǊŜ ŎǊƻŎƘŜǘǎ ϦώΧϐϦ ŘŞǎƛƎƴŜƴǘ ƭŜ 

numéro d'ordre de la question dans le questionnaire. 

[32] Seriez-vous intéressé(e) de recevoir en complément les données de consommation suivantes pour 

vous aider à comprendre: 1. ce qu'est l'énergie; 2. comment elle est consommée; 3. comment et où 

agir pour en réduire la consommation? (choisissez la réponse appropriée pour chaque élément) 

¶ Le total de la consommation (équivalent à la lecture sur le compteur) 

¶ Les consommations distinctes par appareil (le frigo de la cuisine, la TV du salon...) 

¶ Les consommations par activité (je consomme autant pour cuisiner et conserver les 

aliments, autant pour la gestion du linge, autant pour les loisirs...) 

¶ Les consommations par pièce (cuisine, salle de bain, bureau,...) 

[33] L'énergie et les économies d'énergie peuvent être exprimées en différentes unités: 1. le 

wattheure et kilowattheure (Wh et kWh); 2. L'eǳǊƻ όϵύΤ оΦ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘϥŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ CO2 (g CO2) produite 

par la quantité d'énergie correspondante (consommée ou épargnée). Quelle(s) unité(s) vous paraît 

(paraissent) intéressante(s)? (choisissez la réponse appropriée pour chaque élément) 

¶ kWh 

¶ ϵ 

¶ g CO2 

[34] Ces données peuvent être exprimées de diverses manières dans le temps: 1. sous forme de 

valeurs instantanées, c'est-à-dire: "Maintenant, à l'instant présent, je consomme 2kW"; 2. sous forme 
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de cumul sur une durée passée, c'est-à-dire: "Depuis ce matin jusque maintenant, j'ai consommé 

нƪ²ƘΤ όƻǳ ΦΦΦϵ ƻǳ ΦΦΦƎ CO2)"; 3. sous forme de prédiction, c'est-à-dire: "Si je consomme autant pendant 

tout le reste de l'année que ce que j'ai consommé depuis ce matin jusque maintenant, j'aurai 

ŎƻƴǎƻƳƳŞ сллƪ²Ƙ όƻǳ ΦΦΦϵ ƻǳ ΦΦΦƎ CO2)" (choisissez la réponse appropriée pour chaque élément) 

¶ Valeur instantanée 

¶ Cumul sur une durée passée 

¶ Prédiction 

[35] Il serait possible de comparer votre consommation à une moyenne calculée pour un groupe de 

personnes ou par rapport à un objectif. Quelle(s) proposition(s) ci-dessous pourrai(en)t vous 

intéresser? (choisissez la réponse appropriée pour chaque élément) 

¶ La moyenne nationale  

¶ La moyenne de vos proches (amis / famille) 

¶ La moyenne des voisins de votre rue et des rues adjacentes 

¶ La moyenne de ménages similaires à vous (mêmes type et taille d'habitation, taille du 

ménage, mode de vie, etc.) 

¶ Objectif concret pour la société (exemple: réduire de 20% la consommation d'énergie d'ici 

2020) 

2.3.4.3.1.2 Questions relatives au format  

Comme vu dans la revue de littérature, le feedback peut être mis en page de différentes 

manières. Pour les besoins de l'enquête, seuls quatre formats ont été sélectionnés pour leur diversité 

et pour ne pas compliquer outre mesure le travail des participants avec des possibilités trop 

nombreuses. Pour les illustrer, des exemples ont été choisis parmi des appareils et systèmes 

existants sur le marché mondial pour illustrer au mieux le type de format correspondant: 

 

Figure 9. Format numérique. Source: Current Cost (accédé le 31 juillet 2011). 

 

Figure 10. Format numérique. Source: Ijenko (accédé le 31 juillet 2011). 

file:///C:/Users/Véronique/Documents/Documents%20écrits/AAA%20MFE/10
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Figure 10. Format graphique. Source: Building Dashboard (accédé le 31 juillet 2011). 

 

Figure 11. Format graphique. Source: Ijenko (accédé le 31 juillet 2011). 

 

Figure 12. Compteur de vitesse. Source: Power Player (accédé le 31 juillet 2011). 
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Figure 14. Compteur de vitesse. Source: Navetas (accédé le 31 juillet 2011). 

 

Figure 13. Variations de couleur en fonction du niveau de puissance ou d'énergie. Source: Energy Joule (accédé le 31 
juillet 2011). 

Aucune explication complémentaire n'accompagne ces figures, pour ne rien apprendre au 

participant mais essayer de voir ce qui lui semble plus familier naturellement de par ses 

compétences, ses connaissances et son expérience. Ensuite viennent les questions. Il s'agit de classer 

les quatre formats, par pratique: 

[36] Vous êtes dans la cuisine, occupé(e) à cuisiner. Pour savoir ce que les appareils consomment au 

moment-même et depuis le début de la journée, par exemple, on vous fournit les données de 

consommation selon les 4 présentations illustrées plus haut. Pouvez-vous trier par ordre de 

préférence? (de préféré: 1 à moins apprécié: 4) (Numérotez chaque case dans l'ordre de vos 

préférences de 1 à 4) 

¶ Numérique 

¶ Graphique 

¶ Compteur de vitesse 

¶ Variations de couleurs 

[38] Vous êtes occupé(e) sur l'ordinateur et souhaitez connaître votre consommation due à 

l'utilisation de l'ordinateur et des périphériques (écran, imprimante, modem, etc.). Pouvez-vous 

classer les différentes présentations selon vos préférences? (Numérotez chaque case dans l'ordre de 

vos préférences de 1 à 4) 

¶ Numérique 

¶ Graphique 

¶ Compteur de vitesse 

file:///C:/Users/Véronique/Documents/Documents%20écrits/AAA%20MFE/14
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¶ Variations de couleurs 

[40] Vous êtes occupé(e) à laver le linge ou à le repasser. Quelles sont vos préférences pour visualiser 

l'énergie consommée? (Numérotez chaque case dans l'ordre de vos préférences de 1 à 4) 

¶ Numérique 

¶ Graphique 

¶ Compteur de vitesse 

¶ Variations de couleurs 

2.3.4.3.1.3 Questions relatives au média et à la fréquence 

Pour simplifier la compréhension, il a été décidé de considérer le média et la fréquence de 

manière  indépendante du format, même si la littérature montre bien que ces trois variables sont 

liées (avec la variable "contenu" également). Mais la difficulté d'encodage lors de la conception du 

questionnaire, d'une part, et la difficulté pour le participant de se projeter dans une situation 

nouvelle avec un choix de trois variables par question, d'autre part, a fait que média et fréquence 

seuls sont considérés ici. Il ne faut pas perdre de vue que la notion de feedback énergétique est 

inconnue pour une large majorité de gens. Une manière de contourner ce problème pourrait être, 

par exemple, de pratiquer des entretiens ou même, idéalement, de les mettre en situation réelle, ce 

qui pourrait être le sujet d'un projet de recherche ultérieur. 

Les questions sont constituées de deux choix multiples, sur la fréquence et le média. Le 

participant peut choisir de une à trois combinaisons "fréquence ς média". La liste des possibilités 

s'inspire de la revue de littérature et du bon sens. Elles se veulent très variées, certaines étant 

clairement plus efficaces que d'autres, en moyenne, mais, ici, il est question de tester les préférences 

individuelles des gens, c'est-à-dire ce qui leur apparaît utile, pertinent et acceptable. L'efficacité 

réelle ne pourrait être déterminée qu'à l'issue de tests réels qui ne sont pas prévus dans le cadre de 

ce mémoire. Les possibilités sont donc: 

1. pour la fréquence:  

a. en temps réel (instantané); 

b. toutes les heures; 

c. tous les jours; 

d. toutes les semaines; 

e. tous les mois; 

f. jamais; 

2. et pour les médias: 

a. courrier papier; 

b. télévision; 

c. ordinateur (logiciel ou email); 

d. téléphone mobile, smartphone (application, SMS, email); 

e. écran avec affichage là où on utilise l'appareil; 

f. aucun. 
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Les possibilités "jamais" et "aucun" permettront au participant de manifester son désintérêt 

pour la question ou la non-pertinence par rapport à sa situation personnelle, de manière plus 

appuyée que le "sans réponse" venant automatiquement. 

Voici les questions, qui s'intercalent entre les trois questions précédentes: 

[37] Encore dans le cadre de la cuisine, à quelle(s) fréquence(s) et sur quel(s) média(s) souhaitez-vous 

recevoir vos données de consommation? (Choisissez la réponse appropriée pour chaque élément) 

¶ 1er choix (plus grande préférence) 

¶ 2ième choix 

¶ 3ième choix 

[39] Encore dans le cadre de l'usage de l'ordinateur et des périphériques, à quelle(s) fréquence(s) et 

sur quel(s) média(s) souhaitez-vous recevoir vos données de consommation? (Choisissez la réponse 

appropriée pour chaque élément) 

¶ 1er choix (plus grande préférence) 

¶ 2ième choix 

¶ 3ième choix 

 

[41] Encore dans le cadre de la gestion du linge, à quelle(s) fréquence(s) et sur quel(s) média(s) 

souhaitez-vous recevoir vos données de consommation? (Choisissez la réponse appropriée pour 

chaque élément) 

¶ 1er choix (plus grande préférence) 

¶ 2ième choix 

¶ 3ième choix 

2.3.4.3.2 Préférences en termes de fréquence et média dans le cadre de conseils 

personnalisés  

L'évaluation de ces préférences est réalisée dans la partie "Conseils pour aider à réduire sa 

consommation" de l'enquête qui va permettre de fournir des éléments nécessaires à la question de 

recherche Q2. 

Le but de cette partie du questionnaire est d'identifier des préférences en termes de 

fréquence et de média dans le cadre de différents types de conseils personnalisés (changement de 

comportement d'usage, de conseils de maintenance et d'achat d'appareils efficients), et ceci 

contrasté sur les trois pratiques "gérer la nourriture", "gérer le linge" et "se distraire". 

Le participant est invité à imaginer un système de mesure capable de détecter quand un 

appareil dans l'habitation est allumé, éteint ou consomme anormalement. Ce système est alors 

supposé délivrer des conseils illustrés ici au sein de propositions relatives à des situations très 

concrètes (voir les exemples dans la suite). Pour chacune des propositions, le participant est invité à 

choisir une fréquence et un média qui leur paraissent pertinents. La liste des possibilités s'inspire de 

la revue de littérature et du bon sens. Les fréquences et médias disponibles sont les suivants: 

1. pour la fréquence (légèrement différent du feedback):  
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a. alerte immédiate; 

b. message en fin de journée; 

c. message en fin de semaine; 

d. message en fin de mois; 

e. message tous les 6 mois; 

f. fréquent puis de moins en moins fréquent; 

g. jamais; 

2. et pour les médias (idem au feedback): 

a. courrier papier; 

b. télévision; 

c. ordinateur (logiciel ou email); 

d. téléphone mobile, smartphone (application, SMS, email); 

e. écran avec affichage là où on utilise l'appareil; 

f. aucun. 

Les possibilités "jamais" et "aucun" permettront au participant de manifester son désintérêt 

pour la question ou la non-pertinence par rapport à sa situation personnelle. 

Les conseils sont de différentes natures et proposent des changements de comportement 

d'usage, de la maintenance pour certains appareils et des achats de nouveaux appareils plus 

efficients. Ils sont illustrés dans les questions concrètes suivantes, couvrant les trois pratiques 

précitées. Pour commencer, les conseils de changements de comportement d'usage: 

[27] Vous commencez à cuisiner. Le système vous envoie les messages qui suivent. Quand voulez-vous 

les recevoir et sur quel média? 

¶ Il est préférable de réduire le temps de préchauffage au strict nécessaire. 

¶ Il est préférable de mettre le couvercle sur les casseroles pendant la cuisson. 

[28] Le système détecte qu'il n'y a plus d'activité sur mes appareils multimédia (TV, décodeur, 

imprimante,...) mais qu'ils sont toujours en mode 'veille', et donc pas complètement éteints. Quand 

souhaiteriez-vous recevoir le message suivant et sur quel média? 

¶ Vos appareils multimédia sont actuellement en mode veille, donc pas totalement éteints, ils 

consomment encore. 

[29] Le système détecte que le lave-linge est mis en marche. Quelle fréquence et média préférez-vous 

pour recevoir le message suivant? 

¶ La température réglée sur le lave-linge est actuellement de 60°; sachez que laver le linge à 

40° est en général suffisant pour un résultat satisfaisant. 

Ensuite, les conseils de maintenance: 

[30] Le système est capable de détecter quand un appareil consomme anormalement pour des 

raisons de manque d'entretien. Pour en être averti(e), que préférez-vous comme fréquence et média 

pour les différents appareils suivants? 
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¶ Le congélateur semble avoir besoin d'un dégivrage (un congélateur non dégivré peut 

consommer 30% en plus). 

¶ La machine à café / la bouilloire semble avoir besoin d'être détartrée (un tel appareil non 

détartré  peut consommer 15% en plus). 

¶ Le filtre du sèche-linge semble être encrassé (un filtre encrassé peut impliquer une 

surconsommation de 15%). 

Et enfin, les conseils d'achat d'appareils efficients, chaque pratique étant scindée en deux 

pour distinguer les petits et gros appareils électroménagers: 

[31] Seriez-vous intéressé(e) par des suggestions de remplacement d'appareils, avec des simulations 

de consommation comparant vos appareils avec des neufs de même type qui consomment moins? 

Quelles sont vos préférences de fréquence et de média pour recevoir ces suggestions pour les 

appareils suivants? 

¶ Petits électros de cuisine (bouilloire électrique, machine à café) 

¶ Gros électros de cuisine (four, congélateur, frigo) 

¶ Petits électros multimédia  (modem, décodeur TV, chargeur GSM) 

¶ Gros électros multimédia (télévision, ordinateur) 

¶ Petits électros pour la gestion du linge (fer à repasser) 

¶ Gros électros pour la gestion du linge (lave-linge, sèche-linge) 

2.3.4.3.3 Mesure de l'attitude pro -environnementale  

La mesure de l'attitude pro-environnementale est réalisée dans la partie "Quelques 

propositions relatives à la consommation ŘϥŞƴŜǊƎƛŜΧ Ϧ ŘŜ ƭϥŜƴǉǳşǘŜ ǉǳƛ Ǿŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜǎ 

éléments nécessaires à la question de recherche Q4. 

Les attitudes sont évaluées selon les trois dimensions suivantes: 

1. "La sensibilisation liée à la nécessité de réduire ma consommation"; 

2. "Comment réduire ma consommation, focus sur les moyens existants (campagne 

d'informations et facture)"; 

3. "Mes pistes d'actions concrètes". 

Chaque dimension comporte quatre questions. Les douze questions sont mélangées dans le 

questionnaire et exprimées sous forme d'affirmations positives et négatives. Les réponses attendues 

sont de type choix multiple allant de la non adhésion totale à l'adhésion complète ("pas du tout 

d'accord", "pas trop d'accord", "ni d'accord, ni pas d'accord", "plutôt d'accord" et "tout à fait 

d'accord") avec, en arrière-plan, une attribution de points entre 1 et 5, selon que la réponse est 

défavorable ou favorable à une attitude pro-environnementale. L'évaluation de l'attitude se fera 

selon les trois dimensions, en additionnant les points obtenus pour les questions correspondantes. 

Voici les questions relatives aux différentes thématiques. Tout d'abord, "La sensibilisation 

face à la nécessité de réduire ma consommation": 

[1] Tout le monde a l'obligation morale de faire des efforts pour réduire sa consommation d'énergie. 

[4] Je prête attention aux questions énergétiques car cela affecte la société dans son ensemble. 
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[7] Je ne vois pas de lien entre ma consommation d'énergie et le réchauffement climatique, et ses 

conséquences sur les populations et l'environnement. 

[10] Assurer l'avenir des générations futures passe par une réduction de consommation d'énergie. 

Ensuite, "Comment réduire ma consommation, focus sur les moyens existants": 

[2] Je rejette les informations et les conseils concernant les moyens de réduire ma consommation 

d'énergie. 

[5] J'ai des informations sur les moyens de réduire ma consommation mais je ne sais pas par quoi 

commencer et donc je ne fais rien. 

[8] Les informations chiffrées disponibles sur les compteurs de mon habitation et sur les factures de 

mon fournisseur sont insuffisantes pour comprendre comment je consomme. 

[11] Les campagnes d'information concernant les économies d'énergie, qu'elles proviennent des 

autorités (fédérales ou autres) ou des fournisseurs d'énergie, me suffisent pour savoir comment 

diminuer ma consommation. 

Et enfin, "Mes pistes d'actions concrètes": 

[3] Je suis prêt(e) à investir dans la structure de mon habitation pour en améliorer l'isolation (pour 

autant que j'en aie les moyens financiers). 

[6] Quand j'achète un nouvel appareil, je suis prêt(e) à payer un peu plus pour avoir des appareils qui 

consomment moins. 

[9] Je suis prêt(e) à changer mes comportements pour réduire ma consommation d'énergie. 

[12] Lorsque j'achète des petits appareils électriques ou électroniques (chargeur de GSM, console de 

jeux, brosse à dents électrique, décodeurs TV, etc.), je tiens compte de leur consommation. 

Il faut noter que ces questions, ainsi que celles relatives aux comportements et aux données 

personnelles, sont le fruit d'un travail personnel à partir de quelques exemples de questionnaires33. 

2.3.4.3.4 Mesure des comportements pro -environnementaux  

La mesure des comportements pro-environnementaux est réalisée dans la partie 

"Comportements par rapport à la consommation d'énergie" de l'enquête qui va permettre de fournir 

des éléments nécessaires à la question de recherche Q4. 

L'évaluation du comportement a fait l'objet de quinze questions couvrant différentes 

pratiques, plus largement que les trois pratiques sélectionnées plus haut: l'éclairage, le chauffage et 

l'usage de divers appareils électroménagers. Les questions sont relatives à des situations du 

quotidien et sont de type affirmatif ("Je fais ceci dans telle circonstance") et la réponse attendue est 

un choix multiple avec cinq possibilités: "jamais", "rarement", "parfois ça m'arrive (1 fois sur 2)", "la 

plupart du temps" et "toujours". L'évaluation du comportement pro-environnemental se fera 

                                                           
33

 Wallenborn et al. (2006b), Brook Lyndhurst (2007), Ontario Power Authority (2007), OFGEM (2008), 
Pedersen (2008) et Momentum Market Intelligence (2009). 
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également par addition des points obtenus (1 pour "jamais" à 5 pour "toujours"), éventuellement en 

scindant ce qui a trait au chauffage et à l'électricité, pour faire le lien avec les niveaux de 

consommation des différentes énergies. Voici donc les questions relatives au comportement: 

[13] J'allume le minimum de lampes nécessaires à l'activité qui m'occupe. 

[14] Je cuisine avec les casseroles ouvertes pendant la cuisson. 

[15] Lors de mes achats d'appareils électroménagers, je choisis des appareils de classe A, A+, A++,... 

[16] Je remplace les ampoules défectueuses par des lampes économiques. 

[17] J'éteins la télévision quand il n'y a personne dans la pièce ou quand personne ne la regarde. 

[18] Lorsque j'ai froid, mon premier geste est d'augmenter le chauffage. 

[19] En hiver, je ferme les tentures, rideaux, stores ou volets en soirée et la nuit dans les pièces de vie 

qui en possèdent. 

[20] Je laisse la TV en mode veille quand je l'éteins. 

[21] Je préchauffe mon four. 

[22] Je lave le linge à 40° maximum. 

[23] Je chauffe la maison à la même température la nuit et la journée. 

[24] J'éteins le modem (internet) quand je ne suis pas actif sur le réseau. 

[25] Je chauffe moins quand personne n'est à la maison. 

[26] Je laisse les lampes allumées quand je quitte les pièces. 

2.3.4.3.5 Données personnelles  

Les données personnelles sont recueillies dans la partie "Fiches de renseignements" de 

l'enquête qui va permettre de fournir des éléments nécessaires à toutes les questions de recherche. 

Dans cette dernière partie, nous trouvons les questions relatives au niveau d'éducation, aux 

revenus et à la consommation par énergie, puisque nous en avons explicitement besoin dans les 

questions de recherche. Ensuite, pour vérifier la nature de l'échantillon et nuancer les résultats si 

besoin est, d'autres questions sont posées relativement aux variables sociodémographiques, aux 

caractéristiques de l'habitation et à certains équipements. 

Commençons par les trois questions nécessaires aux questions de recherche: 

[44] Quel est le dernier diplôme que vous avez obtenu? (une seule des propositions): 

o Secondaire inférieur ou moins 

o Secondaire supérieur 

o Supérieur de type court (3 ans ou moins) 

o Supérieur de type long (> 3 ans) 
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o Universitaire 

o Troisième cycle universitaire, doctorat, ... 

Il faut noter que le niveau d'éducation est assimilé au dernier diplôme obtenu. 

[45] Quels sont, en moyenne, les REVENUS NETS DU MENAGE PAR MOIS (salaires, allocations et 

pensions)? (une seule des propositions): 

o ғ млллϵ 

o 1000-мфффϵ 

o 2000-нфффϵ 

o 3000-офффϵ 

o 4000-пфффϵ 

o 5000-рфффϵ 

o 6000-сфффϵ 

o 7000-тфффϵ 

o 8000-уфффϵ 

o 9000-ффффϵ 

o  Ҕ млΦлллϵ 

[52]Quelle est votre consommation annuelle d'électricité (en kWh) (total compteur jour + compteur 

nuit)? 

[53]Quelle est votre consommation annuelle de gaz (en kWh ou en m3)? 

[54]Quelle est votre consommation de mazout (en litres)? 

Il faut remarquer que la consommation étant par ménage, il est nécessaire de connaitre les 

revenus par ménage également, et pas individuellement. Pour rester dans cette logique du ménage, 

il aurait fallu demander le niveau d'éducation de tous les adultes du ménage, et pas uniquement 

celui du participant. En même temps, est-ce que les niveaux d'éducation individuels sont cumulables 

dans le ménage? Est-ce que l'un des membres n'a pas plus de poids que l'autre dans les 

considérations énergétiques du ménage? Et si oui, lequel? Ou est-ce le niveau le plus élevé qui 

l'emporte? Tout ceci pour expliquer que demander le niveau d'éducation du conjoint aurait été 

certainement intéressant mais probablement pas suffisant. Nous allons donc assimiler le niveau 

d'éducation du ménage à celui du participant, dans l'hypothèse que grand nombre de couples sont 

constitués de deux personnes ayant plus ou moins le même niveau d'études. Toute cette discussion 

n'a bien sûr pas lieu d'être en cas de ménage constitué d'un seul adulte. 

Et enfin, l'âge est demandé pour vérifier que les participants appartiennent bien à la tranche 

d'âge conditionnelle à la participation et les dernières questions vont permettre de déterminer le 

profil de l'échantillon. 

 [42] De quel sexe êtes-vous?  

o Féminin 

o Masculin 
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[43] Combien de personnes vivent partiellement ou à temps plein sous votre toit et dans quelle(s) 

tranche(s) d'âge?  

o 0-5 ans 

o 6-12 ans 

o 13-18 ans 

o 18-25 ans 

o 26-30 ans 

o 31-35 ans 

o 36-40 ans 

o 40-45 ans 

o 46-55 ans 

o 56-65 ans 

o 66-75 ans 

o >75 ans 

[46] Sur une semaine (7 jours), combien de demi-journées passez-vous, vous et les autres adultes du 

ménage, hors de la maison? (par exemple: en moyenne je travaille hors de la maison 4 jours par 

semaine et le mercredi matin: 9 demi-jours et je sors tous les dimanches toute la journée: 2 demi-

jours --> 11 demi-jours) (Veuillez écrire votre (vos) réponse(s) ici) : 

o Vous-même 

o Adulte 2 

o Adulte 3 

o Adulte 4 

o Adulte 5 

[47] Dans quelle commune habitez-vous? Introduisez le code postal: 

[48] Quelle est l'année de construction de votre habitation?  

o Avant 1940 

o 1940-1959 

o 1960-1969 

o 1970-1979 

o 1980-1989 

o 1990-1999 

o 2000-2011 

o Je ne sais pas 

[49] Êtes-vous propriétaire ou locataire? 

o Propriétaire 

o Locataire 
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Il est à remarquer qu'il eut été intéressant de poser une sous-question dans le cas des 

locataires, à savoir si les charges sont forfaitaires ou le résultat de mesures relativement précises. 

Dans les deux cas de figure, la motivation à économiser l'énergie risque d'être différente. 

[50] Quel est le type de votre habitation? 

o Maison 2 façades 

o Maison 3 façades 

o Maison 4 façades 

o Appartement / studio / flat 

[51] Quelle est la surface habitable de votre habitation? (à l'exception des cave(s) et garage(s)) 

(Veuillez sélectionner une seule des propositions suivantes) : 

o < 100 m2 

o Entre 100 et 200 m2 

o >200 m2 

[55] Quel(s) système(s) de chauffage utilisez-vous? (Choisissez toutes les réponses qui conviennent) 

o Électrique 

o Gaz 

o Mazout 

o Pompe à chaleur 

o Biomasse (pellets, bois,...) 

o Autres 

[56] Comment chauffez-vous l'eau chaude sanitaire? (Choisissez toutes les réponses qui conviennent) 

o Électricité 

o Gaz 

o Mazout 

o Chauffe-eau solaire 

o Combiné avec le chauffage 

[57] Cuisinez-vous au gaz ou à l'électricité? (Choisissez toutes les réponses qui conviennent) 

o Gaz 

o Électricité 

[58] Avez-vous des installations particulières? (Choisissez toutes les réponses qui conviennent) 

o Panneaux photovoltaïques 

o Air conditionné 

o Ventilation 

o Voiture électrique 

o Piscine chauffée 
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Certaines de ces données ne seront sans doute pas utilisées dans le cadre de ce travail mais 

pourront être exploitées dans un éventuel travail de recherche ultérieur. 
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3 Analyse des résultats  

3.1 Nombre de participa nts 

Le questionnaire a été mis à disposition du 16 juin au 31 juillet. Le nombre de questionnaires 

commencés mais non terminés s'élève à trente-cinq. Cent-vingt ont été complétés et enregistrés 

mais, en soustrayant ceux ne répondant pas aux critères d'âge, il en reste effectivement nonante-

quatre exploitables. Seuls ceux-ci sont considérés dans la suite. 

3.2 Description de l'échantillon  

Nous n'allons caractériser l'échantillon que selon quelques variables sociodémographiques 

dont certaines interviennent directement dans les différentes questions de recherche posées. Par 

contre, les données relatives à l'habitation et aux équipements ne sont pas utilisées mais elles 

pourraient clairement faire l'objet d'une analyse ultérieure. 

Les participants se répartissent en 44 femmes et 46 hommes, 4 personnes n'ayant pas 

répondu. 72 sont propriétaires et 20 sont locataires, 2 n'ayant pas répondu. Les distributions selon la 

taille du ménage (Figure 14), les revenus nets par mois du ménage (Figure 15) et le niveau 

d'éducation du participant, assimilé au dernier diplôme obtenu (Figure 16) sont les suivantes: 

 

Figure 14. Nombre de participants selon la taille du ménage. 
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Figure 15. Nombre de participants par catégorie de revenus nets par mois du ménage. 

 

Figure 16. Nombre de participants par diplôme (dernier obtenu). 
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3.3 Préliminaires à l'analyse des résultats  

3.3.1 Constitution des groupes sociaux  

Les groupes sociaux, définis à partir du dernier diplôme et des revenus, ont été élaborés de la 

manière suivante: 

1. les 11 catégories de revenus considérées dans le questionnaire ont été agrégées en 6 

nouvelles (les 4 premières étant conservées, les 2 suivantes constituant la 5ième catégorie et 

les 5 dernières étant agrégées dans la 6ième catégorie); 

2. des scores ont été attribués aux catégories de revenus et de niveau d'éducation (de 1 pour la 

catégorie la plus basse à 6 pour la plus haute); 

3. les scores obtenus aux deux points précédents ont été additionnés, le total étant compris 

entre 2 et 12; 

4. trois groupes sociaux ont été définis de manière à être de taille similaire: 

a. Groupe social bas (22 participants; scores de 2 à 7); 

b. Groupe social moyen (27 participants; scores de 8 à 9); 

c. Groupe social élevé (30 participants; scores de 10 à 12). 

3.3.2 Agrégation des catégories de revenus et de niveau d'éducation  

Certaines catégories de revenus et de niveau d'éducation sont peu représentées. Pour les 

rééquilibrer, il a été décidé de recourir aux regroupements suivants pour les revenus: 

1. niveau de revenus bas (Ƴƻƛƴǎ ŘŜ оΦлллϵύ; 

2. niveau de revenus moyen (ŜƴǘǊŜ оΦллл Ŝǘ оΦфффϵ); 

3. niveau de revenus élevé (пΦлллϵ Ŝǘ Ǉƭǳǎ). 

Et pour le niveau d'éducation: 

1. niveau d'éducation bas (sans diplôme --> supérieur de type long (>3 ans)); 

2. niveau d'éducation moyen (universitaire); 

3. niveau d'éducation élevé (3ième cycle universitaire, doctorat). 

Il est important de souligner que les notions de "bas", "moyen" et "élevé" ne sont 

aucunement associées à un quelconque jugement de valeur.  

3.3.3 Outils d'analyse  

Plusieurs outils ont été utilisés suivant la nature des réponses. Pour les variables 

correspondant à des réponses progressives ou associées à un jugement de valeur allant de 

défavorable à favorable (typiquement: la mesure de l'attitude et du comportement), un score a pu 

être calculé. Dans ce cas, une analyse de la variance a été utilisée pour contraster les préférences par 

rapport aux revenus, au niveau d'éducation et au groupe social. Ceci a été effectué avec l'aide du 

logiciel SPSS Statistics 17.0. Pour les autres variables, l'analyse est plus descriptive et basée sur des 

tableaux, effectués par tableur et requêtes dans des bases de données, reprenant une variable 

dépendante en fonction d'une indépendante, et dont les cases sont remplies avec les effectifs 

correspondants, en nombre de personnes ou en pourcents. 
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3.4 (Q1) Préférence s de feedback 

3.4.1 Préférences en terme s de contenu  

Les questions relatives au contenu donnent lieu à des réponses du type "pas du tout 

intéressé" à "tout à fait intéressé", permettant de calculer des scores allant jusqu'à 4. Par 

conséquent, l'analyse de variance a été utilisée pour contraster par rapport aux revenus, au niveau 

d'éducation et au groupe social (voir les résultats de SPSS en Annexe C). 

3.4.1.1 (Q1A) Préférences en termes de contenu: analyse contrastée sur les revenus 

Contenu du feedback 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/4 

Écart-type F Sig 

Consommation totale 87 3,37 0,85 0,313 0,732 

Consommation par appareil 87 3,70 0,57 2,790 0,067 

Consommation par activité 87 3,33 0,90 2,377 0,099 

Consommation par pièce 87 3,20 0,97 0,372 0,691 

KWh 87 3,23 0,89 4,337 0,016 

Euro 87 3,70 0,49 0,477 0,622 

GCO2 87 2,83 1,07 1,303 0,277 

Valeur instantanée 87 2,91 1,04 3,175 0,047 

Cumul sur une durée passée 87 3,37 0,70 0,109 0,897 

Prédiction 87 2,99 0,98 0,145 0,865 

Comparaison avec la moyenne nationale 87 2,73 1,00 2,411 0,096 

Comparaison avec des proches (amis, famille) 87 1,99 1,02 4,436 0,015 

Comparaison avec des voisins 87 2,06 1,08 2,891 0,061 

Comparaison avec des ménages similaires 87 3,43 0,86 0,517 0,598 

Comparaison avec un objectif sociétal 87 3,02 0,99 1,010 0,368 
Tableau 2. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux préférences de feedback en termes de contenu selon les 

revenus. 

Dans la majorité des cas (Tableau 2), les valeurs de Sig sont supérieures au seuil de 

signification de 5%, ce qui implique que les préférences en termes de contenu ne diffèrent pas de 

manière significative avec les revenus. Toutefois, dans le cas du kWh, de la valeur instantanée et de 

la comparaison avec les proches, les valeurs de Sig sont inférieures à 5% (respectivement 1,6%, 4,7% 

et 1,5%), ce qui signifie que, pour ces variables, les préférences diffèrent selon le niveau de revenus 

de manière significative. Les tableaux suivants (Tableau 3, Tableau 4 et Tableau 5) reprennent, pour 

chacune de ces trois variables, les moyennes et écarts-types par niveau de revenus. 

KWh 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/4 

Écart-type 

Revenus bas 24 2,78 0,95 

Revenus moyens 29 3,41 0,82 

Revenus élevés  34 3,38 0,82 
Tableau 3. Moyennes et écarts-types des préférences pour le kWh par niveau de revenus. 

Les préférences pour le kWh (Tableau 3) sont nettement supérieures pour les moyens et 

hauts revenus. 

Valeur instantanée 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 

Écart-type 
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/4 

Revenus bas  24 2,50 1,06 

Revenus moyens  29 2,93 1,00 

Revenus élevés  34 3,18 0,98 
Tableau 4. Moyennes et écarts-types des préférences pour la valeur instantanée par niveau de revenus. 

Les préférences pour la valeur instantanée (Tableau 4) augmentent avec les revenus. 

Comparaison avec des proches (amis, famille) 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/4 

Écart-type 

Revenus bas  24 1,58 0,93 

Revenus moyens  29 2,39 1,10 

Revenus élevés 34 1,94 0,92 
Tableau 5. Moyennes et écarts-types des préférences pour la comparaison avec des proches par niveau de revenus. 

Les préférences pour la comparaison avec les proches (Tableau 5) sont nettement 

supérieures pour les revenus moyens. 

3.4.1.2 (Q1B) Préférences en termes de contenu: analyse contrastée sur le niveau 

d'éducation  

Contenu du feedback 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/4 

Écart-type F Sig 

Consommation totale 91 3,37 0,85 2,000 0,141 

Consommation par appareil 91 3,71 0,56 1,284 0,282 

Consommation par activité 91 3,34 0,90 0,289 0,750 

Consommation par pièce 91 3,21 0,97 2,707 0,072 

KWh 91 3,19 0,89 4,294 0,017 

Euro 91 3,71 0,48 1,804 0,171 

GCO2 91 2,81 1,07 0,648 0,526 

Valeur instantanée 91 2,92 1,04 0,166 0,847 

Cumul sur une durée passée 91 3,38 0,70 0,199 0,820 

Prédiction 91 2,98 1,00 0,018 0,982 

Comparaison avec la moyenne nationale 91 2,70 0,99 0,634 0,533 

Comparaison avec des proches (amis, famille) 91 1,97 1,02 0,112 0,895 

Comparaison avec des voisins 91 2,09 1,11 3,871 0,025 

Comparaison avec des ménages similaires 91 3,43 0,85 0,090 0,914 

Comparaison avec un objectif sociétal 91 2,99 0,98 2,775 0,068 
Tableau 6. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux préférences de feedback en termes de contenu selon le 

niveau d'éducation. 

Dans la majorité des cas (Tableau 6), les valeurs de Sig sont supérieures au seuil de 

signification de 5%, ce qui implique que les préférences en termes de contenu ne diffèrent pas de 

manière significative avec le niveau d'éducation. Toutefois, dans le cas du kWh et de la comparaison 

avec des voisins, les valeurs de Sig sont inférieures à 5% (respectivement 1,7% et 2,5%), ce qui 

signifie que les préférences diffèrent selon le niveau d'éducation de manière significative. Les 

tableaux suivants (Tableau 7 et Tableau 8) reprennent, pour chacune de ces deux variables, les 

moyennes et écarts-types par niveau d'éducation. 
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KWh 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/4 

Écart-type 

Niveau d'éducation bas 23 2,74 0,86 

Niveau d'éducation moyen (universitaire) 49 3,35 0,84 

Niveau d'éducation élevé  19 3,32 0,89 
Tableau 7. Moyennes et écarts-types des préférences pour le kWh par niveau d'éducation. 

Les préférences pour le kWh (Tableau 7) sont supérieures pour les niveaux d'éducation 

moyen et haut. 

Comparaison avec des voisins 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/4 

Écart-type 

Niveau d'éducation bas  23 1,82 1,18 

Niveau d'éducation moyen  49 1,98 0,95 

Niveau d'éducation élevé  19 2,68 1,25 
Tableau 8. Moyennes et écarts-types des préférences pour la comparaison avec des voisins par niveau d'éducation. 

Les préférences pour la comparaison avec les voisins (Tableau 8) sont nettement supérieures 

auprès du niveau d'éducation élevé. 

3.4.1.3 (Q1C) Préférences en termes de contenu: analyse contrastée sur le groupe social 

Contenu du feedback 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/4 

Écart-type F Sig 

Consommation totale 86 3,36 0,85 2,263 0,110 

Consommation par appareil 86 3,71 0,57 2,750 0,070 

Consommation par activité 86 3,34 0,90 1,741 0,182 

Consommation par pièce 86 3,20 0,97 0,134 0,874 

KWh 86 3,22 0,89 4,273 0,017 

Euro 86 3,71 0,48 1,631 0,202 

GCO2 86 2,83 1,08 0,538 0,586 

Valeur instantanée 86 2,92 1,04 0,992 0,375 

Cumul sur une durée passée 86 3,36 0,70 0,098 0,906 

Prédiction 86 2,98 0,98 0,083 0,920 

Comparaison avec la moyenne nationale 86 2,71 1,00 1,482 0,233 

Comparaison avec des proches (amis, famille) 86 1,96 1,01 0,118 0,889 

Comparaison avec des voisins 86 2,06 1,08 2,356 0,101 

Comparaison avec des ménages similaires 86 3,42 0,86 0,222 0,802 

Comparaison avec un objectif sociétal 86 3,01 0,99 1,006 0,370 
Tableau 9. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux préférences de feedback en termes de contenu selon le 

groupe social. 

Dans la majorité des cas (Tableau 9), les valeurs de Sig sont supérieures au seuil de 

signification de 5%, ce qui implique que les préférences en termes de contenu ne diffèrent pas de 

manière significative avec le groupe social. Toutefois, dans le cas du kWh, la valeur de Sig est 



66 
 

inférieure à 5% (1,7%), ce qui signifie que les préférences diffèrent selon le groupe social de manière 

significative. Le tableau suivant (Tableau 10) reprend les moyennes et écarts-types par groupe social. 

KWh 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/4 

Écart-type 

Groupe social bas 23 2,77 0,92 

Groupe social moyen 29 3,31 0,85 

Groupe social élevé 34 3,44 0,82 
Tableau 10. Moyennes et écarts-types des préférences pour le kWh par groupe social. 

Les préférences pour le kWh (Tableau 10) augmentent avec le groupe social. 

3.4.1.4 (Q1D) Préférences en termes de contenu: analyse contrastée sur les pratiques 

Ce point n'est pas pertinent car les questions de contenu de l'enquête ne sont pas distinctes 

par pratique domestique. 

3.4.1.5 Conclusions 

De cette première partie, nous pouvons tirer plusieurs conclusions: 

1. Les préférences pour le kWh ont tendance à augmenter puis à stagner avec les revenus et le 

niveau d'éducation et à augmenter avec le groupe social; 

2. Les préférences pour les valeurs instantanées ont tendance à augmenter avec les revenus; 

3. Les préférences pour la comparaison avec les proches seraient plus grandes pour les revenus 

moyens, puis les revenus élevés et enfin les bas revenus; 

4. Les préférences pour la comparaison avec les voisins augmenteraient avec le niveau 

d'éducation. 

3.4.2 Préférences en termes de format  

Les différents formats choisis pour l'enquête (numérique, graphique, les compteurs et les 

couleurs) ne sont pas qualitativement meilleurs les uns que les autres. On ne peut donc établir de 

scores ce qui rend l'analyse de variante inappropriée. Nous allons donc procéder à une analyse plus 

descriptive (voir les résultats par question en Annexe D). Les cases contiennent, par catégorie de 

revenus, de niveau d'éducation et de groupe social, les préférences pour chacun des formats, 

exprimées en pourcents par niveau (le total, 100%, est obtenu ligne par ligne). 

3.4.2.1 (Q1A) Préférences en termes de format : analyse contrastée sur les revenus 

Revenus Numérique Graphique Compteur Couleurs 

Bas 20,8% 31,9% 15,3% 31,9% 

Moyen 23,5% 48,2% 11,8% 16,5% 

Élevé 25,3% 35,8% 16,8% 22,1% 
Tableau 11. Pourcentages des préférences de feedback en termes de format selon les revenus. 

Pour les trois catégories de revenus (Tableau 11), le graphique est le format préféré et le 

compteur le moins apprécié. Entre les deux, les couleurs sont plus appréciées que le format 

numérique, pour les bas revenus, et inversement pour les moyens et hauts revenus. D'autre part, 

pour tous les niveaux de revenus, les pourcentages sont dans un même ordre de grandeur pour le 

format numérique et les compteurs. Par contre de grandes disparités sont à constater pour le format 

graphiques et les couleurs. En résumé, on peut dire que les préférences de format dépendent des 

revenus. 
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3.4.2.2 (Q1B) Préférences en termes de format : analyse contrastée sur le niveau 

d'éducation  

Niveau d'éducation Numérique Graphique Compteur Couleurs 

Bas 26,2% 43,1% 21,5% 9,2% 

Moyen 23,1% 38,5% 9,8% 28,7% 

Élevé 17,9% 32,1% 21,4% 28,6% 
Tableau 12. Pourcentages des préférences de feedback en termes de format selon le niveau d'éducation. 

Pour les trois catégories de niveau d'éducation (Tableau 12), le format préféré est le 

graphique, avec des pourcentages très différents. Pour le reste, les pourcentages et les ordres de 

préférences varient avec le niveau d'éducation. 

3.4.2.3 (Q1C) Préférences en termes de format: analyse contrastée sur le groupe social 

Groupe social Numérique Graphique Compteur Couleurs 

Bas 26,1% 39,1% 14,5% 20,3% 

Moyen 17,1% 45,1% 13,4% 24,4% 

Élevé 24,5% 34,7% 16,3% 24,5% 
Tableau 13. Pourcentage des préférences de feedback en termes de format selon le groupe social. 

Les conclusions sont du même type que pour le contraste sur les revenus. Pour les trois 

catégories de groupes sociaux (Tableau 13), le graphique est largement préféré et le compteur le 

moins apprécié. Entre les deux, les couleurs sont plus appréciées que le format numérique pour les 

revenus moyens, inversement pour les bas revenus, et les préférences sont identiques pour les 

revenus élevés. D'autre part, pour tous les niveaux de revenus, les pourcentages sont dans un même 

ordre de grandeur pour le compteur et les couleurs. Par contre, de grandes disparités sont à 

constater pour le format numérique et graphique. En résumé, on peut dire que les préférences de 

format dépendent également du groupe social. 

3.4.2.4 (Q1D) Préférences en termes de format: analyse contrastée sur les pratique s 

Pratiques Numérique Graphique Compteur Couleurs 

Gérer la nourriture 19,3% 39,8% 15,9% 25,0% 

Se distraire (multimédia) 23,3% 44,4% 15,6% 16,7% 

Gérer le linge 25,6% 30,2% 14,0% 30,2% 

Tableau 14. Pourcentages des préférences de feedback en termes de format selon les pratiques. 

À nouveau (Tableau 14), le compteur est le moins apprécié, avec des pourcentages similaires 

au sein des différentes pratiques. Le format graphique est le préféré (exæquo avec les couleurs pour 

la pratique "gérer le linge"), avec des pourcentages très variables. Les couleurs et le format 

numérique ont des pourcentages et des ordres de préférences variant avec les pratiques.  

3.4.2.5 Conclusions  

Le graphique est le format préféré au sein des différents niveaux de revenu, d'éducation et 

de groupe social (exæquo avec les couleurs pour les bas revenus) et les pratiques (exæquo avec les 

couleurs pour la pratique "gérer le linge"). Le compteur est le format le moins apprécié, sauf pour les 

bas revenus. Concernant les autres formats, il y a une dépendance avec les niveaux de revenus, 

d'éducation et de groupes sociaux et avec les pratiques. L'ordre de préférences est similaire dans le 

cas des pratiques "gérer la nourriture" et "gérer le linge". 
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3.4.3 Préférences en termes de fréquence  

Les codes chiffrés des réponses de préférence de fréquence ont été réarrangés et regroupés 

de manière à obtenir une progression allant de 0, pour "jamais de feedback", à 3, pour du "feedback 

en temps réel"34. Ceci permet l'utilisation de l'analyse de la variance (voir les résultats de SPSS en 

Annexe C). 

3.4.3.1 (Q1A) Préférences en termes de fréquence: analyse contrastée sur les revenus 

Fréquence du feedback 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/3 

Écart-type F Sig 

Fréquence dans la pratique "Gérer la nourriture" 86 2,20 0,96 0,377 0,687 

Fréquence dans la pratique "Gérer le linge" 84 2,02 0,99 0,301 0,741 

Fréquence dans la pratique "Se distraire 
multimédias) 82 2,13 0,97 0,982 0,414 

Tableau 15. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux préférences de feedback en termes de fréquence selon les 
revenus. 

Dans tous les cas (Tableau 15), les valeurs de Sig sont supérieures au seuil de signification de 

5%, ce qui implique que les préférences en termes de fréquence ne diffèrent pas de manière 

significative avec les revenus. 

3.4.3.2 (Q1B) Préférences en termes de fréquence: analyse contrastée sur le niveau 

d'éducation  

Fréquence du feedback 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/3 

Écart-type F Sig 

Fréquence dans la pratique "Gérer la nourriture" 89 2,25 0,94 2,015 0,140 

Fréquence dans la pratique "Gérer le linge" 88 2,07 0,98 0,982 0,379 

Fréquence dans la pratique "Se distraire 
multimédias) 86 2,16 0,96 2,876 0,062 

Tableau 16. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux préférences de feedback en termes de fréquence selon le 
niveau d'éducation. 

Dans tous les cas (Tableau 16), les valeurs de Sig sont supérieures au seuil de signification de 

5%, ce qui implique que les préférences en termes de fréquence ne diffèrent pas de manière 

significative avec le niveau d'éducation. 

3.4.3.3 (Q1C) Préférences en termes de fréquence: analyse contrastée sur le groupe social 

Fréquence du feedback 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/3 

Écart-type F Sig 

Fréquence dans la pratique "Gérer la nourriture" 85 2,21 0,95 0,252 0,778 

Fréquence dans la pratique "Gérer le linge" 83 2,04 0,99 0,209 0,812 

Fréquence dans la pratique "Se distraire 
multimédias) 81 2,15 0,96 0,352 0,705 

Tableau 17. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux préférences de feedback en termes de fréquence selon le 
groupe social. 

                                                           
34

 "Jamais": 0; "tous les mois" et "toutes les semaines": 1; "tous les jours" et "toutes les heures": 2; "en temps 
réel": 3. 
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Dans tous les cas (Tableau 17), les valeurs de Sig sont supérieures au seuil de signification de 

5%, ce qui implique que les préférences en termes de fréquence ne diffèrent pas de manière 

significative avec le groupe social. 

3.4.3.4 (Q1D) Préférences en termes de fréquence: analyse contrastée sur les pratiques  

Dans le cas des pratiques, l'analyse de variance n'est pas pertinente. Nous allons calculer la 

moyenne et l'écart-type au sein de chaque pratique. 

Pratiques 
Moyenne des 
préférences 
/3 

Écart-type 

"Gérer la nourriture" 2,23 0,95 

"Se distraire" 2,06 0,98 

"Gérer le linge" 2,15 0,96 
Tableau 18. Moyennes et écarts-types des  préférences de feedback en termes de fréquence selon les pratiques. 

La tendance des préférences (Tableau 18) est donc une fréquence très légèrement croissante 

de la pratique "se distraire" à "gérer la nourriture". 

3.4.3.5 Conclusions 

Les préférences en termes de fréquence ne diffèrent pas de manière significative avec les 

revenus, le niveau d'éducation et le groupe social. On note une très légère différence selon les 

pratiques, qui n'est sans doute pas significative35. 

3.4.4 Préférences en termes de média  

Pour les mêmes raisons que l'analyse des préférences de format, l'analyse des préférences 

de média va se faire avec des tableaux de pourcentage par catégorie (voir les résultats par question 

en Annexe D). 

3.4.4.1 (Q1A) Préférences en termes de média: analyse contrastée sur les revenus 

Revenus Pas intéressé Papier Ordinateur 
Téléphone 
mobile Display 

Bas 4,3% 0,0% 41,4% 4,3% 50,0% 

Moyen 0,0% 2,4% 45,8% 10,8% 41,0% 

Élevé 3,2% 0,0% 37,6% 2,2% 57,0% 
Tableau 19. Pourcentages des préférences de feedback en termes de média selon les revenus. 

Pour l'ensemble des catégories de revenus (Tableau 19), la télévision n'a pas été choisie par 

les participants, le papier recueille très peu de préférences et le téléphone mobile arrive en troisième 

position, avec un intérêt marqué par les revenus moyens. L'ordinateur arrive en première position 

pour les revenus moyens et en deuxième pour les revenus bas et élevés. En bref, le niveau de 

revenus a un impact sur les préférences de média. 

3.4.4.2 (Q1B) Préférences en termes de média: analyse contrastée sur le niveau 

d'éducation  

Niveau d'éducation Pas intéressé Papier Ordinateur 
Téléphone 
mobile Display 

Bas 4,3% 0,0% 46,4% 8,7% 40,6% 

Moyen 2,2% 1,5% 33,6% 5,8% 56,9% 

                                                           
35

 Ceci serait à vérifier ultérieurement. 



70 
 

Élevé 0,0% 0,0% 43,1% 0,0% 56,9% 
Tableau 20. Pourcentages des préférences de feedback en termes de média selon le niveau d'éducation. 

Les ordres de préférence (Tableau 20) sont similaires pour les niveaux d'éducation moyen et 

élevé. On voit également que la préférence pour le téléphone mobile décroit avec le niveau 

d'éducation. 

3.4.4.3 (Q1C) Préférences en termes de média: analyse contrastée sur le groupe social 

Groupe social Pas intéressé Papier Ordinateur 
Téléphone 
mobile Display 

Bas 4,3% 0,0% 36,2% 4,3% 55,1% 

Moyen 0,0% 2,5% 48,1% 11,1% 38,3% 

Élevé 3,2% 0,0% 37,6% 2,2% 57,0% 
Tableau 21. Pourcentages des préférences de feedback en termes de média selon le groupe social. 

Les conclusions (Tableau 21) sont similaires à l'analyse sur les revenus: l'ordre des 

préférences est similaire pour les groupes sociaux bas et élevé. L'intérêt pour le téléphone mobile est 

plus marqué pour le groupe social moyen. 

3.4.4.4 (Q1D) Préférences en termes de média: analyse contrastée sur les pratiques 

Pratiques Pas intéressé Papier Ordinateur 
Téléphone 
mobile Display 

Gérer la nourriture 2,3% 1,1% 30,7% 5,7% 60,2% 

Se distraire (multimédia) 2,2% 0,0% 52,2% 5,6% 34,4% 

Gérer le linge 2,3% 1,2% 30,2% 4,7% 59,3% 

Tableau 22. Pourcentages des préférences de feedback en termes de média selon la pratique. 

Au sein des pratiques "gérer la nourriture" et "gérer le linge", les pourcentages sont quasi 

identiques (Tableau 22). Le display est largement préféré à l'ordinateur. Pour la pratique "se distraire 

(multimédia)", l'ordre des préférences est inversé, vraisemblablement car l'ordinateur fait partie lui-

même des multimédias visés par la pratique. L'intérêt porté pour le téléphone mobile est similaire 

pour les trois pratiques. 

3.4.4.5 Conclusions 

Les préférences pour le papier et la télévision sont très faibles ou nulles dans toutes les 

analyses effectuées ci-dessus. Le téléphone mobile arrive toujours en troisième position, avec des 

pourcentages variant suivant le niveau de revenus, le niveau d'éducation et le groupe social. Le 

display et l'ordinateur arrivent en première ou deuxième position, dépendant de ces mêmes 

variables et de la pratique considérée. 

3.5 (Q2) Préférence s de conseils personnalisés  

3.5.1 Préférences en termes de fréquence  

Les codes chiffrés des réponses de préférence de fréquence ont été réarrangés et regroupés 

de manière à obtenir une progression allant de 0, pour jamais de conseils, à 3 pour des conseils 

personnalisés en temps réel36. Ceci permet l'utilisation de l'analyse de variance (voir les résultats de 

SPSS en Annexe C). 

                                                           
36

 "Jamais": 0; "souvent puis de moins en moins souvent", "tous les six mois" et "tous les mois": 1; "toutes les 
semaines" et "tous les jours": 2; "alerte à tout moment suivant l'opportunité": 3. 
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3.5.1.1 (Q2A) Préférences en termes de fréquence: analyse contrastée sur les revenus 

Fréquence des conseils 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/3 

Écart-type F Sig 

Conseil d'usage "Gérer la nourriture" 84 1,58 1,20 0,539 0,585 

Conseil d'usage "Se distraire" 87 2,23 0,97 0,861 0,427 

Conseil d'usage "Gérer le linge" 83 1,80 1,30 0,922 0,402 

Conseil de maintenance "Gérer la nourriture" 86 2,42 0,82 0,562 0,572 

Conseil de maintenance "Gérer la nourriture" 85 2,34 0,91 0,562 0,572 

Conseil de maintenance "Gérer le linge" 84 2,46 0,78 0,249 0,780 

Conseil d'achat petit électro " Gérer la nourriture" 83 2,02 0,83 0,479 0,621 

Conseil d'achat gros électro " Gérer la nourriture" 85 2,07 0,80 0,763 0,470 

Conseil d'achat petit électro " Se distraire" 84 2,00 0,88 0,510 0,603 

Conseil d'achat gros électro " Se distraire" 85 2,09 0,83 0,629 0,536 

Conseil d'achat petit électro " Gérer le linge" 84 2,04 0,83 1,069 0,348 

Conseil d'achat gros électro " Gérer le linge" 85 2,07 0,78 0,938 0,396 
Tableau 23. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux préférences de conseils personnalisés en termes de 

fréquence selon les revenus. 

Dans tous les cas (Tableau 23), les valeurs de Sig sont supérieures au seuil de signification de 

5%, ce qui implique que les préférences en termes de fréquence ne diffèrent pas de manière 

significative avec les revenus. 

3.5.1.2 (Q2B) Préférences en termes de fréquence: analyse contrastée sur le niveau 

d'éducation  

Fréquence des conseils 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/3 

Écart-type F Sig 

Conseil d'usage "Gérer la nourriture" 87 1,62 1,20 0,227 0,797 

Conseil d'usage "Se distraire" 91 2,24 0,96 0,660 0,936 

Conseil d'usage "Gérer le linge" 87 1,75 1,31 1,598 0,208 

Conseil de maintenance "Gérer la nourriture" 89 2,43 0,81 0,285 0,753 

Conseil de maintenance "Gérer la nourriture" 88 2,38 0,90 0,205 0,815 

Conseil de maintenance "Gérer le linge" 88 2,42 0,85 0,185 0,832 

Conseil d'achat petit électro " Gérer la nourriture" 87 2,01 0,83 0,166 0,848 

Conseil d'achat gros électro " Gérer la nourriture" 89 2,06 0,80 0,210 0,811 

Conseil d'achat petit électro " Se distraire" 88 1,98 0,87 0,136 0,873 

Conseil d'achat gros électro " Se distraire" 89 2,08 0,83 0,351 0,705 

Conseil d'achat petit électro " Gérer le linge" 88 2,01 0,82 0,228 0,796 

Conseil d'achat gros électro " Gérer le linge" 89 2,06 0,79 0,564 0,571 
Tableau 24. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux préférences de conseils personnalisés en termes de 

fréquence selon le niveau d'éducation. 

Dans tous les cas (Tableau 24), les valeurs de Sig sont supérieures au seuil de signification de 

5%, ce qui implique que les préférences en termes de fréquence ne diffèrent pas de manière 

significative avec le niveau d'éducation. 

3.5.1.3 (Q2C) Préférences en termes de fréquence: analyse contrastée sur le groupe social 

Fréquence des conseils 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
préférences 
/3 

Écart-type F Sig 

Conseil d'usage "Gérer la nourriture" 83 1,59 1,21 0,259 0,773 

Conseil d'usage "Se distraire" 86 2,23 0,98 2,844 0,064 
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Conseil d'usage "Gérer le linge" 82 1,78 1,30 0,410 0,665 

Conseil de maintenance "Gérer la nourriture" 85 2,41 0,82 0,000 1,000 

Conseil de maintenance "Gérer la nourriture" 84 2,35 0,91 0,038 0,963 

Conseil de maintenance "Gérer le linge" 83 2,47 0,79 0,053 0,948 

Conseil d'achat petit électro " Gérer la nourriture" 82 2,01 0,82 0,073 0,930 

Conseil d'achat gros électro " Gérer la nourriture" 84 2,06 0,80 0,029 0,972 

Conseil d'achat petit électro " Se distraire" 83 1,99 0,88 0,016 0,984 

Conseil d'achat gros électro " Se distraire" 84 2,08 0,82 0,054 0,947 

Conseil d'achat petit électro " Gérer le linge" 83 2,02 0,83 0,238 0,789 

Conseil d'achat gros électro " Gérer le linge" 84 2,06 0,78 0,269 0,765 
Tableau 25. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux préférences de conseils personnalisés en termes de 

fréquence selon le groupe social. 

Dans tous les cas (Tableau 25), les valeurs de Sig sont supérieures au seuil de signification de 

5%, ce qui implique que les préférences en termes de fréquence ne diffèrent pas de manière 

significative avec le groupe social. 

3.5.1.4 (Q2D) Préférences en termes de fréquence: analyse contrastée sur les pratiques et 

sur la nature des conseils 

Fréquence des conseils par pratiques 
Moyenne des 
préférences 
/3 

Écart-type 

"Gérer la nourriture" 2,11 0,96 

"Se distraire" 2,12 0,89 

"Gérer le linge" 2,07 0,99 
Tableau 26. Moyennes des  préférences de conseils personnalisés en termes de fréquence selon les pratiques. 

On constate (Tableau 26) des fréquences très proches au sein des différentes pratiques. 

Fréquence des conseils selon la nature du conseil 
Moyenne des 
préférences 
/3 

Écart-type 

Conseils d'usage 1,88 1,19 

Conseils de maintenance 2,41 0,85 

Conseils d'achat (petit électro) 2,02 0,84 

Conseils d'achat (gros électro) 2 1 
Tableau 27. Moyennes des  préférences de conseils personnalisés  en termes de fréquence selon la nature du conseil. 

Les préférences pour les conseils d'achat (Tableau 27) sont identiques pour le petit ou le gros 

électro. Les tendances de préférences vont croissant des conseils d'usage aux conseils d'achat et de 

maintenance. 

3.5.1.5 Conclusions 

Les préférences de fréquence ne varient pas significativement avec les revenus, le niveau 

d'éducation, le groupe social et les pratiques, comme pour le feedback. On ne constate de différence 

que selon la nature des conseils. 

3.5.2 Préférences en termes de média  

Les résultats de l'enquête ont été analysés de la même manière que le feedback (voir les 

résultats par question en Annexe D). 
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3.5.2.1 (Q2A) Préférences en termes de média: analyse contrastée sur les revenus 

Revenus 
Pas 
intéressé Papier Télévision Ordinateur 

Téléphone 
mobile Display 

Bas 10,5% 1,1% 3,4% 36,5% 10,2% 38,3% 

Moyen 9,1% 1,3% 5,2% 33,9% 16,3% 34,2% 

Élevé 7,3% 2,8% 0,3% 51,7% 15,6% 22,3% 
Tableau 28. Pourcentages des préférences de conseil en termes de média selon les revenus. 

Le désintérêt pour les conseils, plus grand que pour le feedback, diminue avec les revenus 

(Tableau 28). Les préférences pour le papier sont négligeables, comme pour le feedback. La télévision 

a quelques adhérents, contrairement au feedback. Le téléphone mobile est également beaucoup 

plus présent. Les bas et moyens revenus ont des préférences plus ou moins identiques en termes de 

display et d'ordinateur. Pour les revenus élevés, l'ordinateur est nettement préféré au display. En 

conclusion, les préférences sont dépendantes des revenus. 

3.5.2.2 (Q2B) Préférences en termes de média: analyse contrastée sur le niveau 

d'éducation  

Niveau 
d'éducation 

Pas 
intéressé Papier Télévision Ordinateur 

Téléphone 
mobile Display 

Bas 5,1% 2,5% 6,8% 41,1% 15,7% 28,8% 

Moyen 12,7% 2,0% 1,5% 38,5% 15,6% 29,8% 

Élevé 6,3% 0,5% 1,6% 42,6% 8,9% 40,0% 
Tableau 29. Pourcentages des préférences de conseil en termes de média selon le niveau d'éducation. 

L'ordre des préférences (Tableau 29) est identique pour tous les niveaux de revenus, même si 

les pourcentages au sein de chaque média diffèrent parfois notablement. 

3.5.2.3 (Q2C) Préférences en termes de média: analyse contrastée sur le groupe social 

Groupe 
social 

Pas 
intéressé Papier Télévision Ordinateur 

Téléphone 
mobile Display 

Bas 9,1% 3,3% 6,2% 34,4% 12,0% 34,9% 

Moyen 10,8% 1,0% 2,9% 40,3% 13,3% 31,7% 

Élevé 7,2% 1,7% 0,6% 46,8% 15,4% 28,4% 
Tableau 30. Pourcentages des préférences de conseil en termes de média selon le groupe social. 

Comme pour le niveau d'éducation, l'ordre des préférences (Tableau 30) en termes de média 

est identique quelle que soit la classe sociale, avec des pourcentages différents au sein de chaque 

colonne. 

3.5.2.4 (Q2D) Préférences en termes de média: analyse contrastée sur les pratiques et sur 

la nature des conseils 

Pratiques 
Pas 
intéressé Papier Télévision Ordinateur 

Téléphone 
mobile Display 

Gérer la 
nourriture 8,4% 1,9% 2,6% 37,0% 13,5% 36,5% 

Se distraire 
(multimédia) 8,8% 2,1% 3,8% 47,3% 17,6% 20,5% 

Gérer le 
linge 11,8% 1,6% 2,2% 38,2% 13,0% 33,2% 

Tableau 31. Pourcentages des préférences de conseil en termes de média selon la pratique. 
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Comme pour le feedback, l'ordinateur est nettement plus apprécié que le display pour la 

pratique "se distraire" (Tableau 31). L'ordre de préférences est identique pour les trois pratiques, à 

savoir d'abord l'ordinateur puis le display, le téléphone mobile, et enfin la télévision et le papier. 

Type de 
conseil 

Pas 
intéressé Papier Télévision Ordinateur 

Téléphone 
mobile Display 

Conseils 
d'usage 14,6% 1,2% 4,3% 12,3% 16,6% 51,0% 

Conseils de 
maintenance 1,9% 0,0% 2,3% 23,4% 18,5% 54,0% 

Conseils 
d'achat (petit 
électro) 13,2% 3,1% 2,2% 63,0% 10,6% 7,9% 

Conseils 
d'achat (gros 
électro) 9,5% 3,4% 2,2% 66,4% 10,8% 7,8% 

Tableau 32. Pourcentages des préférences de conseil en termes de média selon la nature du conseil. 

L'ordinateur est largement préféré pour les conseils d'achat et le display pour les conseils 

d'usage et de maintenance (Tableau 32). De manière générale, les conseils d'usage et de 

maintenance ont des chiffres similaires. De même pour les conseils d'achat de petit et gros électro. 

On remarque également que les conseils d'usage et d'achat de petit électro recueillent le plus de 

manifestations de désintérêt. 

3.5.2.4.1 Conclusions  

Les pourcentages varient avec les revenus, le niveau d'éducation, le groupe social, les 

pratiques et la nature des conseils. Mais on peut souligner que l'ordre des préférences est le même 

quels que soient les revenus et le groupe social.  

3.6 (Q3) Consommation d'énergie  

Seuls 35 participants ont introduit leur consommation d'électricité, 21 leur consommation de 

gaz et 21 de mazout. En raison de ces faibles nombres, il n'est pas possible de tirer de conclusion. 

D'un point de vue qualitatif, on peut néanmoins conclure que la plupart des personnes ne 

connaissaient pas leur consommation de mémoire et n'avaient pas la dernière facture annuelle sous 

la main, au moment de l'enquête. Cette tendance avait déjà été envisagée au moment de la création 

du questionnaire mais il a été décidé néanmoins de ne pas avertir les participants potentiels de la 

nécessité de préparer la facture avant de remplir les questions. En effet, cet avertissement aurait pu 

décourager d'emblée à entamer le remplissage de l'enquête. 

3.7 (Q4) Attitudes et comportements pro -environnementaux  

Avant toute chose, les réponses aux questions relatives aux attitudes et comportements pro-

environnementaux ont été agrégées sous forme de scores, permettant l'analyse de la variance (voir 

les résultats de SPSS en Annexe C). Ainsi, les attitudes, mesurées par trois dimensions, sont associées 

à trois scores. Les comportements sont également associés à trois scores: un pour le chauffage, un 

deuxième pour les appareils électrodomestiques et un dernier pour les comportements dans leur 

ensemble. Les scores sont ramenés à des notes sur vingt.  
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3.7.1 (Q4A) Attitudes et comportements pro -environnementaux: analyse 

contrastée sur les revenus  

Attitudes et comportements pro-
environnementaux 

Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
scores /20 

Écart-type F Sig 

Attitude dimension 1 "La sensibilisation liée à la 
nécessité de réduire ma consommation" 87 14,66 2,06 1,036 0,360 

Attitude dimension 2 "Comment réduire ma 
consommation, focus sur les moyens existants" 87 9,80 2,41 0,865 0,425 

Attitude dimension 3 'Mes pistes d'action 
concrètes" 87 15,77 2,02 0,812 0,447 

Comportement relatif au chauffage 87 12,37 2,03 0,926 0,400 

Comportement relatif à l'électricité 87 11,98 1,29 0,313 0,732 

Comportement global 87 12,09 1,08 0,205 0,815 
Tableau 33. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux attitudes et comportements pro-environnementaux selon 

les revenus. 

Les valeurs de Sig (Tableau 33) étant supérieures au seuil de signification de 5%, on peut 

donc conclure que les attitudes et comportements ne diffèrent pas de manière significative avec les 

revenus. 

3.7.2 (Q4B) Attitudes et comportements pro -environnementaux: analyse 

contrastée sur le niveau d'éducation  

Attitudes et comportements pro-
environnementaux 

Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
scores /20 

Écart-type F Sig 

Attitude dimension 1 "La sensibilisation liée à la 
nécessité de réduire ma consommation" 91 14,68 2,03 0,041 0,960 

Attitude dimension 2 "Comment réduire ma 
consommation, focus sur les moyens existants" 91 9,76 2,59 0,398 0,673 

Attitude dimension 3 'Mes pistes d'action 
concrètes" 91 15,74 1,99 0,207 0,813 

Comportement relatif au chauffage 91 12,37 2,01 3,826 0,026 

Comportement relatif à l'électricité 91 12,00 1,28 0,911 0,406 

Comportement global 91 12,10 1,08 2,660 0,076 
Tableau 34. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux attitudes et comportements pro-environnementaux selon 

le niveau d'éducation. 

Les valeurs de Sig (Tableau 34) sont supérieures au seuil de signification de 5%, on peut 

conclure que les attitudes et comportements ne diffèrent pas de manière significative avec le niveau 

d'éducation, excepté au niveau du comportement par rapport au chauffage (Sig=2,6%). Calculons les 

moyennes et écarts-types au sein de chaque groupe (Tableau 35). 

Comportement relatif au chauffage 
Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
scores /20 

Écart-type 

Niveau d'éducation bas (sans diplôme --> supérieur 
de type long (>3 ans) 23 12,09 2,78 

Niveau d'éducation moyen (universitaire) 49 12,08 1,64 

Niveau d'éducation élevé (3ième cycle 
universitaire, doctorat) 19 13,47 1,39 

Tableau 35. Moyennes et écarts-types des scores au niveau du comportement par rapport au chauffage par niveau 
d'éducation. 



76 
 

On constate (Tableau 35) que le score est légèrement meilleur pour le niveau d'éducation 

élevé. 

3.7.3 (Q4C) Attitudes et comportements pro -environnementaux: analyse 

contrastée sur le social  

Attitudes et comportements pro-
environnementaux 

Nombre de 
réponses 

Moyenne des 
scores /20 

Écart-type F Sig 

Attitude dimension 1 "La sensibilisation liée à la 
nécessité de réduire ma consommation" 86 14,64 2,07 0,679 0,510 

Attitude dimension 2 "Comment réduire ma 
consommation, focus sur les moyens existants" 86 9,84 2,40 0,031 0,969 

Attitude dimension 3 'Mes pistes d'action 
concrètes" 86 15,78 2,03 0,197 0,822 

Comportement relatif au chauffage 86 12,37 2,04 1,873 0,160 

Comportement relatif à l'électricité 86 11,99 1,29 0,409 0,665 

Comportement global 86 12,09 1,08 0,955 0,389 
Tableau 36. Résultat de l'analyse de la variance appliquée aux attitudes et comportements pro-environnementaux selon 

le groupe social. 

Les valeurs de Sig (Tableau 36) étant supérieures au seuil de signification de 5%, on peut 

donc conclure que les attitudes et comportements ne diffèrent pas de manière significative avec le 

groupe social. 

3.8 Conclusions 

Récapitulons les éléments de réponses que l'enquête a pu apporter aux différentes questions 

de recherche posées: 

1. (Q1) En ce qui concerne les préférences de feedback contrastées sur: 

a. (Q1A) Les revenus:  

i. les préférences en termes de contenu sont indépendantes du niveau de 

revenus exceptés pour le kWh et la valeur instantanée (augmentation avec 

les revenus) et la comparaison avec des proches (préférences supérieures 

pour les revenus moyens, puis élevés puis bas); 

ii. en termes de format, le graphique est unanimement préféré (exæquo avec 

les couleurs pour les bas revenus) et le compteur le moins apprécié; 

toutefois, les pourcentages ainsi que l'ordre de préférence du format 

numérique et des couleurs dépendent des revenus (le numérique est préféré 

aux couleurs pour les moyens et hauts revenus et inversement pour les bas 

revenus); 

iii. le niveau de revenus n'a pas d'impact sur les préférences en termes de 

fréquence; 

iv. et enfin, concernant les médias, les préférences pour la télévision et le 

courrier papier sont nulles ou très faibles, le téléphone mobile arrive en 

troisième position (plus élevé pour les revenus moyens); les pourcentages et 

l'ordre de préférence pour l'ordinateur et le display dépendent des revenus 

(les revenus moyens préfèrent l'ordinateur au display et inversement pour 

les bas et hauts revenus). 
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b. (Q1B) Le niveau d'éducation: 

i. les préférences en termes de contenu sont indépendantes du niveau 

d'éducation excepté pour le kWh (augmentation du niveau bas à moyen puis 

stagnation) et la comparaison avec les voisins (augmentation avec le niveau 

d'éducation); 

ii. en termes de format, le graphique est préféré pour toutes les catégories 

(avec des pourcentages différents); pour les autres formats, l'ordre de 

préférence diffère avec le niveau d'éducation; 

iii. le niveau d'éducation n'a pas d'impact sur les préférences en termes de 

fréquence; 

iv. et enfin, concernant les médias, les préférences pour la télévision et le 

courrier papier sont nulles ou très faibles, le téléphone mobile arrive en 

troisième position (décroissance avec le niveau d'éducation); les 

pourcentages et l'ordre de préférence pour l'ordinateur et le display 

dépendent du niveau d'éducation (le niveau d'éducation bas préfère 

l'ordinateur au display et inversement pour les niveaux moyen et élevé). 

c. (Q1C) Le groupe social: 

i. les préférences en termes de contenu sont indépendantes du groupe social 

excepté pour le kWh (augmentation avec le groupe social); 

ii. en termes de format, le graphique est préféré pour toutes les catégories et 

le compteur le moins apprécié (avec des pourcentages différents); pour les 

autres formats, l'ordre de préférence diffère avec le groupe social (le format 

numérique est préféré aux couleurs pour niveau bas, inversement pour le 

niveau moyen et identique pour le niveau élevé); 

iii. le groupe social n'a pas d'impact sur les préférences en termes de fréquence; 

iv. et enfin, concernant les médias, les préférences pour la télévision et le 

courrier papier sont nulles ou très faibles, le téléphone mobile arrive en 

troisième position (plus élevé pour le groupe social moyen); les 

pourcentages et l'ordre de préférence pour l'ordinateur et le display sont 

dépendants des groupes sociaux (le groupe social moyen préfère l'ordinateur 

au display et inversement pour les groupes sociaux bas et haut). 

d. (Q1D) Les pratiques: 

i. les préférences de contenu n'ont pas été testées par pratique; 

ii. en termes de format, le graphique est préféré pour toutes les catégories 

(exæquo avec les couleurs pour la pratique "gérer le linge") et le compteur le 

moins apprécié (avec des pourcentages différents); pour les autres formats, 

l'ordre de préférence diffère avec la pratique (le format numérique est 

préféré aux couleurs pour la pratique "se distraire" et inversement pour les 

pratiques "gérer la nourriture" et "gérer le linge"); 

iii. la pratique n'a pas d'impact sur les préférences en termes de fréquence; 

iv. et enfin, concernant les médias, les préférences sont identiques pour la 

télévision (nulles), le courrier papier (faibles) et le téléphone mobile; le 

display est préféré à l'ordinateur pour les pratiques "gérer la nourriture" et 

"gérer le linge", avec des pourcentages très proches, et l'ordinateur est 

préféré au display pour la pratique "se distraire (multimédias)". 
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2. (Q2) En ce qui concerne les préférences de conseils personnalisés contrastées sur: 

a. (Q2A) Les revenus: 

i. le niveau de revenus n'a pas d'impact sur les préférences en termes de 

fréquence; 

ii. concernant les médias, l'ordre de préférence est identique pour le courrier 

papier, la télévision et le téléphone mobile; l'ordinateur est préféré au 

display pour les hauts revenus et inversement pour les bas et moyens 

revenus, avec des pourcentages différents. 

b. (Q2B) Le niveau d'éducation: 

i. le niveau d'éducation n'a pas d'impact sur les préférences en termes de 

fréquence; 

ii. concernant les médias, l'ordre de préférence est identique pour tous les 

niveaux d'éducation, avec des pourcentages différents. 

c. (Q2C) Les groupes sociaux: 

i. Le groupe social n'a pas d'impact sur les préférences en termes de 

fréquence; 

ii. Concernant les médias, l'ordre de préférence est identique pour tous les 

groupes sociaux, avec des pourcentages différents. 

d. (Q2D) Les pratiques et la nature des conseils: 

i. les pratiques n'ont pas d'impact sur les préférences en termes de fréquence; 

par contre, les préférences sont identiques pour les conseils d'achat de petit 

et gros électro; les préférences vont croissant des conseils d'usage aux 

conseils d'achat et de maintenance; 

ii. Concernant les médias, l'ordre de préférence est identique pour toutes les 

pratiques, avec des pourcentages différents; concernant le contenu des 

conseils, l'ordre de préférence est identique pour le courrier papier, la 

télévision et le téléphone portable; par contre le display est préféré à 

l'ordinateur pour les conseils d'usage et de maintenance et inversement 

pour les conseils d'achat. 

3. (Q3) En ce qui concerne le niveau de consommation contrasté sur les revenus, le niveau 

d'éducation et le groupe social, nous n'avons pas de réponse puisque le nombre de réponses 

a été jugé insuffisant. 

4. (Q4) En ce qui concerne les attitudes et comportements pro-environnementaux contrastés 

sur: 

a. (Q4A) Les revenus: on ne constate aucune dépendance. 

b. (Q4B) Le niveau d'éducation: on ne constate de dépendance qu'avec le 

comportement relatif au chauffage (score plus élevé pour les hauts revenus). 

c. (Q4C) Les groupes sociaux: on ne constate aucune dépendance. 

En bref, les pratiques, les revenus, le niveau d'éducation et le groupe social n'ont pas 

d'impact sur les préférences de fréquence pour le feedback et les conseils, excepté pour la nature 

des conseils. Par contre, on observe une dépendance avec certains éléments de contenu du feedback 

et surtout avec le choix du format du feedback et des médias pour le feedback et les conseils. 
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Pour terminer, notons, pour le contenu du feedback, que la consommation par appareil est 

globalement préférée à la consommation totale, par activité et par pièce mais que celles-ci sont 

néanmoins très appréciées. Sont préférés les euros, puis les kWh et enfin les gCO2. Le cumul sur une 

durée passée est nettement préféré à la valeur instantanée et aux prédictions. Et enfin, la 

comparaison avec des ménages similaires semble être la plus pertinente et la comparaison avec des 

proches et des voisins le moins. 

3.9 Prototype d'interface  

Sur base de cette enquête et des résultats obtenus auprès de notre échantillon, qui, 

rappelons-le, n'est pas représentatif de la population, nous pouvons proposer des recommandations 

provisoires quant au design d'un PROTOTYPE D'INTERFACE unique pour tous les profils: 

1. le contenu du feedback doit comporter: 

a. la consommation totale, par appareil et par pratique (en option: la consommation 

par pièce); 

b. le cumul sur des durées passées réglables (en option: la valeur instantanée et des 

prédictions); 

c. les kWh et euros (en option: les gCO2); 

d. la comparaison avec des ménages similaires et un objectif sociétal de réduction (en 

option: la comparaison avec une moyenne nationale, les voisins et des proches); 

2. le format du feedback doit se baser sur des graphiques que l'on peut combiner avec des 

zones colorées différemment selon le niveau de puissance ou d'énergie (en option: le format 

numérique et des compteurs de vitesse de type tableau de bord de véhicule automobile); 

3. pour la fréquence du feedback, il faudrait laisser le choix entre le temps réel, toutes les dix 

minutes, toutes les heures et tous les jours, en suggérant une fréquence plus importante 

pour la pratique "gérer l'alimentation"; pour la fréquence des conseils, le plus opportun 

serait un système d'alerte immédiate pour la maintenance, et à choisir (immédiat, tous les 

jours ou toutes les semaines ou moins souvent) pour les conseils d'usage et d'achat; 

4. les médias pour le feedback et les conseils sont l'ordinateur et/ou le display, qui pourrait 

être remplacé par un smartphone, évitant l'introduction d'un appareil supplémentaire. 

La prise en compte des profils permettrait alors de cibler les options à mettre à disposition. 

Un exemple de prototype reprenant ces recommandations est proposé ci-dessous (Figure 17). 
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Figure 17. Exemple de prototype d'interface de feedback sur smartphone. 

3.10 Discussion  

Plusieurs points sont à mentionner pour pouvoir confirmer et affiner les résultats obtenus. 

Tout d'abord, en augmentant la taille de l'échantillon. Cela pourrait être possible en laissant tourner 

l'enquête sur une plus longue période, en dehors des périodes de vacances estivales, et en 

intensifiant la promotion de l'enquête. Mais s'il est encore possible de convaincre les personnes du 

réseau direct de remplir le questionnaire, il n'en sera pas de même pour les connaissances des 

connaissances. Dans le premier cas, les gens participent peut-être plus par obligation implicite et 

dans le deuxième, par intérêt pour le sujet abordé, introduisant des biais de natures différentes. Une 

solution pourrait-elle être de récompenser le participant? Les modalités devraient être mûrement 

réfléchies pour éviter d'introduire un biais supplémentaire (par exemple, une récompense financière 

risque de moins intéresser les hauts revenus) et de perdre l'anonymat des réponses. Notons enfin 

que les commentaires de certains participants évoquaient un certain ennui causé par la nature et la 

durée du questionnaire. 

Hormis la taille de l'échantillon, plus de soin devrait également être apporté à sa 

composition. En effet, les universitaires et revenus moyens et élevés sont ici surreprésentés. Une 

explication évidente réside dans le mode de recrutement relativement aléatoire mais peut-être 

également dans la nécessité de disposer d'un ordinateur pour répondre au questionnaire. À cela, il 

faut ajouter que les questions n'étaient peut-être pas compréhensibles pour tous, pour des raisons 

linguistiques ou de connaissances générales. Pour contourner ces difficultés, il pourrait être 

opportun de réaliser des entretiens préliminaires avec des individus de profils très différents pour 

comprendre les difficultés et les causes possibles de désintérêt pour le questionnaire et ainsi 

l'améliorer en le rendant plus accessible et attractif. 

Au sujet des réponses des participants, rappelons que moins de 30% contenaient les données 

de consommation d'énergie, 7,4% ne contenaient pas les revenus et 3,2% le niveau d'éducation. Il 

serait intéressant de se pencher sur la question pour essayer d'en comprendre les raisons et 



81 
 

d'augmenter le nombre de réponses, certainement dans le cas des chiffres de consommation, 

données moins sensibles que les revenus37. 

Et enfin, il faut mentionner que toutes les données n'ont pas été analysées, par exemple, les 

second et troisième choix pour le média et la fréquence du feedback. Ce manquement est 

néanmoins tempéré par le fait que beaucoup de participants n'ont pas répondu à ces questions. Et 

rappelons également que les informations personnelles n'ont pas toutes été exploitées, comme les 

données relatives à l'habitation et aux équipements, alors qu'elles peuvent éventuellement nuancer 

ou expliquer certaines tendances. Il parait dès lors intéressant de les prendre en compte dans des 

analyses ultérieures à ce mémoire. 

                                                           
37

 Une hypothèse serait que la plupart des consommateurs ne s'intéressent à leur consommation qu'à travers 
le montant de leur facture. Ceci est visible dans l'analyse des préférences en termes de contenu du feedback: le 
score pour l'euro est supérieur au score pour le kWh, quels que soient les niveaux de revenus, d'éducation et 
de groupe social. 
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4 Conclusions générales  

Au terme de ce travail, nous avons mis en évidence que les préférences dans le design d'une 

interface de feedback et de conseils personnalisés dépendent des pratiques domestiques et de 

certaines données sociodémographiques choisies: les revenus, le niveau d'éducation et le groupe 

social. Ceci confirme l'idée que l'interface doit être personnalisée pour être acceptée par l'utilisateur.  

À ce stade, les données récoltées nous ont fourni des pistes de design qu'il serait tout à fait 

opportun de confirmer et d'affiner dans le cadre du projet ECA, en pratiquant une enquête 

méthodologiquement plus robuste et en élargissant le contraste des préférences sur un plus grand 

nombre de variables (l'âge, la profession, etc.), ce qui permettrait de formuler des recommandations 

de design de l'interface par profil exploitables. 
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5 Annexes 

5.1 Annexe A: tableaux et figures  

Tableau 37. Consommations d'énergie et d'électricité dans l'Europe des 27 (en 1.000tep). Calcul propre basé sur des 
statistiques sur le site EUROSTAT (accédé le 20 juillet 2011c, 2011d). 

Année 

Consommation finale 
énergétique totale 
(1.000tep) 

Consommation finale 
énergétique: ménages 
(1.000tep)  

Consommation 
d'électricité des 
ménages (1.000tep) 

1990 1.078.628 273.384 51.908 

1991 1.084.594 288.907 53.088 

1992 1.055.785 279.717 53.786 

1993 1.058.507 288.812 54.714 

1994 1.053.152 278.384 55.354 

1995 1.071.260 281.809 56.138 

1996 1.118.580 306.082 59.309 

1997 1.106.487 294.564 58.708 

1998 1.114.407 294.942 59.959 

1999 1.112.574 290.739 60.891 

2000 1.120.145 292.551 61.340 

2001 1.144.396 301.745 63.481 

2002 1.131.801 292.999 64.164 

2003 1.171.696 297.866 66.477 

2004 1.186.189 301.236 67.638 

2005 1.192.536 302.209 69.206 

2006 1.193.356 299.558 70.248 

2007 1.166.798 284.345 69.685 

2008 1.175.235 297.019 71.026 

2009 1.113.671 295.206 72.151 
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Tableau 38. Consommations d'énergie et d'électricité en Belgique (en 1.000tep). Calcul propre basé sur des statistiques 
sur le site EUROSTAT (accédé le 20 juillet 2011c, 2011d). 

Année 

Consommation finale 
énergétique totale 
(1.000tep) 

Consommation finale 
énergétique: ménages 
(1.000tep) 

Consommation 
d'électricité des 
ménages (1.000tep) 

1990 31.432 8.277 1.583 

1991 33.107 9.139 1.711 

1992 33.321 9.135 1.741 

1993 32.740 9.071 1.813 

1994 33.731 8.918 1.836 

1995 34.349 9.301 1.901 

1996 36.560 10.600 1.997 

1997 36.245 9.863 1.972 

1998 37.125 9.891 2.011 

1999 36.998 9.489 2.019 

2000 37.358 9.474 2.041 

2001 37.898 9.874 2.098 

2002 36.131 9.332 2.229 

2003 38.278 9.866 2.238 

2004 37.716 10.017 2.282 

2005 36.585 9.920 2.236 

2006 36.118 8.914 1.954 

2007 34.635 8.107 1.879 

2008 37.502 8.778 1.718 

2009 34.517 8.300 1.738 

 

 

Figure 18: Spectre de mécanisme de mise à disposition du feedback. Source: EPRI (2009, p.x). 




















































































