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Abstract  

 

LΩélevage dΩinsectes, et plus particulièrement de larves de mouche soldat noire, représente 

une opportunité de connecter le traitement de déchets organiques à la production de 

protéines dans des régions dépendantes dΩimportations massives comme le représente la 

Région de Bruxelles-Capitale. LΩétude proposée est une évaluation du cycle de vie dΩun 

dispositif de traitement des déchets décentralisé proposé par le projet ValueBugs utilisant la 

larve de mouche soldat noire dans la Région de Bruxelles-Capitale. La production de larves 

matures est ici destinée à nourrir des poules ou des chiens, et donc de substituer la production 

des aliments conventionnels qui leur sont destinés. Soit deux scénarios étudiés : le scénario 

« Poule » et le scénario « Chien ». Une analyse de cycle de vie a été réalisée via le logiciel 

SimaPro dans sa version 8.5.2.0. Il sΩagit ACV de type conséquentielle permettant lΩapplication 

de substitution dΩalimentations animales conventionnelles. LΩunité fonctionnelle considérée 

est la bioconversion des déchets de cuisine en protéines par 1kg de larves de mouche soldat 

noire (flux de référence) selon le prototype du Bucket in a Bucket élaboré par ValueBugs. 

LΩACV est analysée selon la méthode IMPACT 2002+. Deux analyses de sensibilité ont été 

effectuée afin de vérifier la robustesse de lΩétude.  

Les résultats montrent que la production décentralisée de protéines par les larves de mouches 

est environnementalement plus intéressante et constitue une alternative compétitive face 

aux aliments destinés aux poules et aux chiens. La production décentralisée se distingue 

également de ses applications industrielles car aucune énergie électrique ou thermique nΩest 

impliquée dans le processus de production et donc ses impacts environnementaux sΩen voient 

grandement réduits.  
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1. Introduction  

La Région de Bruxelles-Capitale fait face à un dilemme. Celle-ci est très dépendante 

ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜƳŜƴǘ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘ ƘƻǊǎ w./ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝƴ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 

urbaine qui ne ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǉǳΩǳƴŜ ŦǊŀŎǘƛƻƴ ƳƛƴƛƳŜ de ce système. Pourtant, la majorité des 

produits alimentaires importés et consommés dans la région est grande consommatrice en 

ŞƴŜǊƎƛŜǎ ŦƻǎǎƛƭŜǎ όŎŀǊōǳǊŀƴǘǎύΣ ŜƴƎǊŀƛǎ Ŝǘ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΣ ŘƻƴŎ ǇǊƻŘǳŎǘǊƛŎŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ 

environnementaux. Cela constitue là un obstacle quant à la possible sécurité alimentaire de 

.ǊǳȄŜƭƭŜǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝƴ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǳǊōŀƛƴŜ ȅ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ƭƛƳƛǘŞŜ Υ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƳŀǊŀƞŎƘŀƎŜΦ [ΩŞƭŜǾŀƎŜ ƛƴǘǊŀ-urbain (poules pondeuses, poulets, aquaponie, 

aquaculture) nécessite un apport en protéines important et importé car la production de 

ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ Ŝƴ w./ ƴŜ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ǇƻǳƭŜǎ ǇƻƴŘŜǳǎŜǎΦ  

 

Pour cela, le projet ValueBugs propose un système de production de larves de la mouche 

soldat noire (Hermetia illucens) low-tech, low-Ŏƻǎǘ Σ ŘŞŎŜƴǘǊŀƭƛǎŞ Ŝǘ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŎƛǘƻȅŜƴƴŜ Řŀƴǎ 

ƭΩƻǇǘƛǉǳŜ ŘŜ ǎǘƛƳǳƭŜǊ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ƛƴǘǊŀǳǊōŀƛƴ Ł .ǊǳȄŜƭƭŜǎΦ A lΩŀƛŘŜ ŘŜ ŎƛǘƻȅŜƴǎ-chercheurs, 

ValueBugs tente dΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊŜ au sein de la région cette méthode de traitement des déchets 

organiques à domicile, voire en collectivité en proposant à chacun de découvrir cette 

technique de valorisation de matière organique et de production locale dΩǳƴ ŀƭƛƳŜƴǘ 

hyperprotéiné : la larve de mouche soldat noire. Le collectif propose de nombreux ateliers 

découverte et offre également un accès aux plans de construction du matériel et des 

conditions dΩŞƭŜǾŀƎŜΦ Pour résumé, ValueBugs, cΩŜǎǘ un projet de recherche citoyenne 

participative, où chaque citoyen-chercheur peut y apposer sa pierre à lΩŞŘƛŦƛŎŜ, quelle que soit 

son échelle. 

 

[ŀ ƳƻǳŎƘŜ ǎƻƭŘŀǘ ƴƻƛǊŜ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ŎŀǊ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ Υ ǎƻƴ Şǘŀǘ 

ƭŀǊǾŀƛǊŜ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƛŎŜ Ł ƭΩŞƭŜǾŀƎŜΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ǉǳƛ ŘŞǘƛŜƴǘ ǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ǇǊƻǇŜƴǎƛƻƴ Ł ǊŞŘǳƛǊŜ 

les déchets organiques et qui effectue une bioconversion de cette matière organique en 

protéines et lipides. Une fois la larve bien développée, celle-ci consiste en une source 

alimentaire idéale pour les élevages urbains et intra-urbains. Les larves composeraient donc 

un nouveau système de traitement des déchets organiques permettant non seulement une 

réduction des déchets mais également leur valorisation, ce qui devient un enjeu majeur dans 

une sƻŎƛŞǘŞ ƻǴ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǎǘ ǳƴ ŞǾŜƴǘǳŜƭ ǇǊƻōƭŝƳŜ ŘŜ ǇƻƭƭǳǘƛƻƴΦ  

 

Ce mémoire a pour objectif de déterminer le potentiel de traitement des déchets et de 

production de protéines alimentaires des larves de la mouche soldat noire ainsi que ses 

impacts environnementaux à lΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ analyse de cycle de vie (ACV). Ainsi, lΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘǊŀƛǘŜǊŀ 

du système développé par ValueBugs, le Bucket in a Bucket et de sa capacité de substitution 

aux produits alimentaires destinés aux poules et aux chiens. 
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Pour ce faire, une première étape prospective sera dΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ Şǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘ Řǳ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ 

des déchets par la larve de mouche soldat noire. La littérature parcourue permettra une 

meilleure compréhension du système et des bénéfices que la méthode a à offrir, mais aussi 

de mettre en évidence les différentes incertitudes liées au système. Ensuite, un état des lieux 

des traitements des ordures ménagères à Bruxelles sera réalisé et nous permettra dΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ 

dans quel contexte le système tente de sΩƛƴǎŞǊŜǊΦ Un focus sur la mouche soldat noire est 

indispensable afin de mieux comprendre lΩŜǎǇŝŎŜ et pourquoi elle est utilisée. Plusieurs 

implications seront discutées quant à la mise en place de ce genre de système de traitement 

de déchets, dΩŀōƻǊŘ ŘŜ Ƴŀƴière globale, puis spécifique à lΩŞŎƘŜƭƭŜ Řécentralisée. Enfin, la 

méthode dΩanalyse de cycle de vie sera expliquée, puis réalisée, évaluée et interprétée. 

Ce mémoire tente donc de répondre à la question « Quels sont les impacts environnementaux 

du système de traitement des déchets décentralisé proposé par le projet ValueBugs par la larve 

de mouche soldat noire ? ». 
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2. Etat ŘŜ ƭΩŀǊǘ Řǳ traitement des déchets par la MSN  

[Ŝ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƳƻƴŘƛŀƭ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ǎΩƛƴǎǘŀƭƭŜ ƭΩŜƴǘƻƳƻŎǳƭǘǳǊŜ ǎŜ ŎƻƴŦǊƻƴǘŜ Ł ŘŜǳȄ 

problématiques humaines auxquelles elle tente de répondre : la gestion des déchets et la 

capacité de réponse aux besoins alimentaires de tous ƭŜǎ Ƙŀōƛǘŀƴǘǎ ŘΩƛŎƛ нлрлΦ  

En effetΣ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ƭŀǊǾŜǎ ŘŜ ƳƻǳŎƘŜ ǎƻƭŘŀǘ ƴƻƛǊŜ όa{bύ ŎƻƳƳŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ 

organiques est une stratégie prometteuse qui se différencie des traitements conventionnels 

ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŀ ŘƛƎŜǎǘƛƻƴ ŀƴŀŞǊƻōƛŜΣ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ ƻǳ encore le compostage, par la créatƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 

ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŞƭŜǾŀƎŜǎ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ŎƻƳƳŜ ŎŜǳȄ ŘŜǎ ǇƻǳƭŜǎ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜǎ 

poissons (Salomone et al., 2017 ; Gold et al., 2018). Outre la valorisation des déchets sous 

forme de protéines alimentaires, la larve est aussi riche en graisse et en chitine extractibles, 

ŎŜ ǉǳƛ ƭǳƛ ŎƻƴŦƛŜ ǳƴ ƛƴǘŞǊşǘ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀǘions. Au cours des dernières 

ŘŞŎŜƴƴƛŜǎΣ ŎŜǘǘŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŞƳŜǊƎŜƴǘŜ ŀ ǊŜœǳ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ό{ŀƭƻƳƻƴŜ Ŝǘ ŀƭΣ нлмс 

; Gold et al, 2018 ; Cickova et al, 2014 ; Spranghers et al., 2017 ; Meneguz et al., 2018 ; 

Mertenat et al., 2019 ; Smetana et al., 2019 ; Sarpong et al., 2019). 

Un système industriel se décompose en plusieurs étapes (Dortmans et al., 2017 ; Zurbrügg et 

al., 2018) : 

- Un traitement des déchets préalable : réduction de la taille de la matière organique, 

déshydratation, extraction des matières inorganiques. 

- Le traitement des déchets par la larve de MSN : les larves (4 à 9 jours, 1 à 2 mg) et la 

matière à dégrader (fumier, fruits et légumes, alimentation pour volaille, etc) trouvent 

place dans un récipient. Selon un ratio établi par Diener et al. (2009), les larves sont 

nourries à raison de 100 à 125 mg par jour par larve. Celui-ci est élargi par Parra Paz et 

al. (2015) à des rations comprises entre les déchets organiques peuvent être procurés 

en une ou plusieurs fois (Dortmans et al., 2017). 

- La récolte des larves de MSN (Gold et al., 2018 ; Nguyen et al., 2013) : les larves sont 

récoltées après 15 à 52 jours (selon les conditions du système de température, 

ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣ ŘŜ ǊŞƎƛƳŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ŘŜ ŘŜƴǎƛǘŞύΣ ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜǎ ƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜ ǎǘŀŘŜ ŘŜ 

prépupe (55 à 299 mg selon la source pour 6 à 20 mm). Elles migrent seules de la source 

de nourriture vers un site plus sec. Pour cela, une rampe incluse dans le système 

ǇŜǊƳŜǘ ǳƴŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜΣ ǎŀƴǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜ. Si le dispositif ne 

contient pas de rampe, le substrat peut être tamisé afin de récupérer les larves. 

- Le produit final à valeur économique selon la demande (Zurbrügg et al. 2018) : les 

ǇǊŞǇǳǇŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǾŜƴŘǳŜǎ ǾƛǾŀƴǘŜǎ ƻǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŞŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ 

transformation, les différents processus utilisés peuvent impliquer de les tuer, les laver 

et les stériliser par ébouillantement, les sécher et enfin les fractionner en séparant les 

protéines des lipides et de la chitine. Enfin, le résidu des larves est valorisable par 

(vermi-)compostage ou digestion anaérobique.  
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[ŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŀ a{b ƴΩŀ ŎƻƳƳŜƴŎŞ Ł ǊŞŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎΩŞǘŜƴŘǊŜ ǉǳΩŁ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ нлмтΣ ƭƻǊsque 

ƭΩ¦ƴƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ŀ ŀǳǘƻǊƛǎŞ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ ŎƻƳƳŜ ǎƻǳǊŎŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

poissons par la règlementation (E¦ύ уфоκнлмтΣ ŀǇǇǊƻǳǾŀƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻǘŞƛƴŜ ŘŜ ǎŜǇǘ 

ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎΣ Řƻƴǘ Hermetia illucens (Bosch et al., 2019, (EU) 893/2017). 

Une première pŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜ ǎΩŜǎǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŞŜ Ł ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ 

organiques par la larve de MSN en protéine. Le premier système de traitement des déchets 

par Hermetia illucens (HI) est recensé par Sheppard et al. en 1994. Le système traite du fumier 

de poules. Le taux de réduction de 50 % est engageant et entraîne une conversion du fumier 

en protéine de 42 % et en graisse de 35 %. Diener et al. (2010) pratique la même expérience 

en se focalisant sur différentes rations alimentaires (de 12,5 à 200 mg / jour / larve). Les 

résultats montrent les meilleurs résultats pour la ration de 100 mg, qui sera une référence 

pour de nombreux rapports. Le taux de réduction des déchets atteint les 43,3 % pour un taux 

de conversion en protéines de 38,1 %. La ration de 200 g obtient le moins bon taux de 

réduction des déchets avec seulement 26,2 %. En 2011, il réiǘŝǊŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 

sources de déchets. Les boues fécales (167 mg/larve/jour) atteignent un taux de réduction de 

54,7 % tandis les déchets organiques municipaux (507 mg/larve/jour) avoisinent les 68 %. En 

2005, Newton et al. estiment la réduction du fumier porcin de 50 % et une conversion en 

ǇǊƻǘŞƛƴŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ пл ҈ Ŝǘ Ŝƴ ƭƛǇƛŘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ол ҈Φ YŀƭƻǾŀ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ Ƴontrent une 

réduction de 66,53 % de la masse initiale de tissu végétal, de 46,04 % de reste de nourriture 

et seulement de 8,47 % de déchets de jardin. Plus récemment, Nguyen et al. (2015) analysent 

à petite échelle des taux de réduction de 67,9 % pour les déchets de cuisine, 74,2 % pour la 

ŦŀǊƛƴŜ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴ Ŝǘ фуΣф ҈ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŦǊǳƛǘǎ Ŝǘ ƭŞƎǳƳŜǎΦ [ΩŞǘǳŘŜ ǊŜƭŝǾŜ ŘŜǎ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴǎ Ŝƴ 

protŞƛƴŜ Ǉƭǳǎ ōŀǎǎŜǎ ǉǳΩŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘΣ ǉǳΩŜƭƭŜ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ƭŀǊǾŜǎ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ 

ƴƻǳǊǊƛŜǎ ǉǳŜ ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜǎ ŀǾŀƛŜƴǘ ŎƻƴǎƻƳƳé les déchets auparavant donnés. En 2019, Bosch 

Ŝǘ ŀƭΦ Ŧŀƛǘ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŀƴǘ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƻǊƎŀƴƛques par HI. Il 

constate un plus haut taux de conversion chez les déchets contenant plus de protéines.  

Etude Régime alimentaire Ration 
(mg/l/j ) 

Taux de réduction 
des déchets (%) 

Taux de conversion 
en protéines (%) 

Taux de conversion 
en lipides (%) 

Diener et al. 2010 
Nourriture pour poules 100 43.3 38.1 N.A 

200 26.2 39.1 N.A 

Sheppard et al., 1994 Fumier de poule N.A 50 42 35 

Diener et al., 2011 
Boues fécales 167 54.7 N.A N.A 

Déchets organiques 507 68 N.A N.A 

Newton et al. 2005 Fumier porcin N.A 50 40 30 

Kalova et al., 2012 

Tissus végétaux 10kg pour 240 
larves pendant 

35 jours 

66.53 N.A N.A 

Reste de nourriture 46.04 N.A N.A 

Déchets de jardin 8.47 N.A N.A 

Nguyen et al., 2015 

Déchets de cuisine 600 67.2 21.2 N.A 

Farine de poisson 74.2 19.4 11.6 

Fruits et légumes 98.9 12.9 2.22 

Ermaloev et al., 2019 Reste de nourriture N.A 49 24 N.A 

Tableau 1: Récapitulatif des taux de réduction des déchets (%) et des taux de conversion en protéines (%) et en lipides (%) 

La composition de la MSN est donc un intérêt pour de nombreux chercheurs qui y voient là 

une source avantageuse de protéines face aux aƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ όǎƻƧŀΣ 

farine de poisson) ou de lipide pour la production de biodiesel et un fort potentiel de 
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substitution. La protéine traditionnelle et les graisses communément utilisées dans la 

formulation de nourriture peuvent şǘǊŜ ǊŜƳǇƭŀŎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ ǎŀƴǎ ŎǊŀƛƴǘŜ ŘΩŜŦŦŜǘǎ 

indésirables sur les performances du produit (Spranghers et al., 2017). Des études réalisées 

sur différentes espèces de poisson (la truite arc-en-ciel et le loup de mer) démontrenǘ ǉǳΩǳƴŜ 

alimentation Ł нр ҈ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ a{b ƴŜ ŘƛƳƛƴǳŜ ƴƛ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƴƛƳŀƭΣ ƴƛ ƭŜ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘ 

ŘŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ ŘŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ Ł ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

conventionnelle (Bruni et al., 2018 ; Magalhaes et al., 2017). De même pour les poulets, que 

ŎŜ ǎƻƛǘ ƭŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘǳƛƭŜ ŘŜ ǎƻƧŀ ǇŀǊ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭŀǊǾŜ ŘŜ a{b ό{ŎƘƛŀǾƻƴŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

2018) ou celui de la nourriture ǇƻǳǊ ǾƻƭŀƛƭƭŜǎ όtƛŜǘŜǊǎŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΣ ƭΩƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ a{b Řŀƴǎ 

ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǳƭŜǘǎ ƴŜ ƳƻƴǘǊŜ Ǉŀs de changement par rapport à leur croissance ou la 

qualité de la viande. En ce qui concerne le biodiesel, une première étude réussit à en produire 

15,8 g avec 1.200 larves de MSN (Canakci et al., 2003). Zheng et al. (2011) améliore la 

technique et arrive à une quantité de 23,6 g pour 1.000 larves. Il prouve également que le 

biodiesel fourni est conforme à la norme EN 14214 notamment en termes de densité et 

viscosité. 

¦ƴ ŀǳǘǊŜ ŞƭŞƳŜƴǘ ŎƭŞ ŘΩǳƴ ōƻƴ ǎȅǎǘŝƳŜΣ ƻǳǘǊŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭŀǊǾŜΣ Ŝǎǘ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻn 

des déchets traités. Le choix de la ressource est, selon Bosch et al. (2019), décisif en termes 

économique, environnemental et sanitaire. La qualité du déchet et sa quantité de protéines 

joue sur le développement des larves et leur qualité. Plusieurs recherches montrent que les 

larves élevées sur des déchets organiques riches en protéines ont une masse larvaire plus 

élevée, une teneur en protéines plus riche mais aussi un temps de développement plus court 

et une plus faible teneur en lipides (Nguyen et al., 201 ;, Oonincx et al., 2015 ; Bosch et al., 

нлмфύΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ .ŀǊǊŀƴƎŁƴ CƻƴǎŜŎŀ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ŘŞƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǊƛŎƘŜ Ŝƴ 

protéines peut amener des teneurs en lipides élevées et donc réduire celles en protéines. Si 

les protéines agissent sur le développement larvŀƛǊŜΣ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜǎ ƭƛǇƛŘŜǎ όhƻƴƛƴŎȄ 

et al., 2015), même si leur influence sur la composition en acide gras de la larve est prouvée 

(Carvalho et al., 2012). Par ailleurs, les protéines et acides aminés contenus dans la source 

alimentaire ont une moindre emprise sur la composition en acides aminés de la MSN (Gold et 

al., 2019).  

Une utilisation moins connue et encore peu étudiée de la mouche soldat noire est 

ƭΩŜƴǘƻƳƻǊŜƳŞŘƛŀǘƛƻƴΣ ǎƻƛǘ ƭŀ ŘŞŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞŎƘŜǘǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ǉƻllués (métaux lourds, 

métalloïdes, radioisotopes, médicaments, pesticides, mycotoxines) par la larve. Sarpong et al. 

(2019) analysent la composition du compost traité pour différents métaux lourds et signale 

ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ рл ҈ ǇƻǳǊ ƭŜ ŦŜǊ et des valeurs supérieures à 90 % pour le 

ŎŀŘƳƛǳƳΣ ƭŜ ǇƭƻƳō Ŝǘ ƭΩŀǊǎŜƴƛŎΦ /ŜǊǘŀƛƴǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ǎǳǇǇƻǎŞǎ şǘǊŜ ŘŞŎƘŀǊƎŞ ǇŀǊ 

défécation, capacité déjà remarquée chez la guêpe sociale (Polistes dominulus) et chez le 

ténébrion meunier (Tenebrio molitor) (Zubrügg et al., 2015). Le cadmium est majoritairement 

ŎŀǇǘǳǊŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǳǇŀǊƛǳƳ ŘŜ ƭŀ ƭŀǊǾŜ ǉǳƛ ǎΩŜƴ ŘŞǘŀŎƘŜ Ŝƴ ŘŜǾŜƴŀƴǘ ŀŘǳƭǘŜ ό.ǳƭŀƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ 

Alorǎ ǉǳŜ {ŀǊǇƻƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ ŞƳŜǘǘŜƴǘ ǳƴŜ ǊŞǎŜǊǾŜ ǉǳŀƴǘ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƛǊ ŘŜ a{b ŎƻƳƳŜ 

nourriture animalŜ ǇƻǳǊ ŎŀǳǎŜ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŞǘŀǳȄ ƭƻǳǊŘǎΣ .ǳƭŀƪ Ŝǘ ŀƭΦ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ 
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ŎƻƴǎǘŀǘŞ ŘΩŜŦŦŜǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ǎŝŎƘŜΦ Lƭ ǊŜǎǘŜ ǇǊŞŦŞǊŀble de prévenir la 

ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳŞǘŀǳȄ ƭƻǳǊŘǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǳǊ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘion 

(Gold et al., 2018). Pour les médicaments, pesticides et mycotoxines, la décomposition se fait 

grâce à des microbes présents dans les déchets orgaƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŜƴȊȅƳŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ ŘŜ ƭŀ 

larve. Toutefois, plusieurs facteurs influencent leur décomposition (température, pH, flore 

ƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜΣ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ Ŝƴ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎύ Ŝǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ 

(Gold et al., 2018). 

Ainsi, depuis 2017, le traitement des déchets par Hermetia illucens (HI) a le vent en poupe, 

engendrant une augmentation des analyses de cycle de vie sur le sujet (Oonincx & De Boer, 

2012 ; De Boer, 2014 ; van Zanten et al., 2015 ; Riera, 2017 ; Salomone et al., 2017 ; Bosch et 

ŀƭΦΣ нлмф Τ {ƳŜǘŀƴŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ǎŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŜ ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ ƭŜ 

principal contributeur à ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘƛǊŜŎǘΦ {Ŝƭƻƴ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ŎŜƭŀ Ŝǎǘ 

imputable au processus de séchage (Salomone et al., 2017 ; De Boer, 2014), au maintien de la 

température ambiante (van Zanten et al., 2015 ; Oonincx & De Boer, 2012) et au transport 

(Salomone et al., 2017 ; Riera, 2017). Cette consommation énergétique importante pour le 

ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜ ƭΩƛŘŞŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ǎƛǘuées dans des climats plus froids ont un 

impact plus important (Roffeis, 2015, Mertenat et al., 2019). En comparant le traitement des 

ŘŞŎƘŜǘǎ ǇŀǊ a{b Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳƻȅŜƴǎΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ a{b ǎΩŀǾŝǊŜ Ǉƭǳǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǳȄ ǉǳŜ ƭŜ ŎƻƳǇƻǎǘ 

mais moins que la digestion anaérobie (Komakech et al., 2015 ; Riera, 2017). En étendant le 

système à la production de protéines, les résultats diffèrent selon plusieurs paramètres. Si la 

source de protéines de MSN est considérée pour la consommation humaine, Hermetia illucens 

est plus intéressante environnementalement que les autres élevages terrestres (deux fois plus 

que la viande de volaille) (Oonincx & De Boer, 2012 ; Smetana et al., 2019). Si la production 

Ŝǎǘ ŜƴǾƛǎŀƎŞŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ Řǳ ǎȅǎǘŝƳe est plus 

élevé que la farine de poisson et le soja (Riera, 2017 ; Bosch et al., 2019 ; van Zanten et al., 

2015). Lorsque les pǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ŞǾƛǘŞŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊƛǎŜǎ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀǘƛƻƴΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ ƳƻƛƴŘǊŜ ǉǳŜ 

ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŞǾƛǘement de la production des fertilisants 

ŀȊƻǘŞǎ ό{ŀƭƻƳƻƴŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 5Ŝ .ƻŜǊ όнлмпύ ŜǎǘƛƳŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǇŜu de chance que cela 

rŜƳǇƭŀŎŜ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ Ł ōŀǎŜ ŘŜ ǎƻƧŀΣ Ŝǘ ŎŜ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜΦ 

[ΩƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘŞǇŜƴŘ Řǳ régime alimentaire de la larve de MSN. Les élevages 

dans des catégories alimentaires encore non-autorisées par la loi présentent des impacts plus 

ŦŀƛōƭŜǎ ό.ƻǎŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфΣ Τ {ƳŜǘŀƴŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ DƭƻōŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ǎΩŀŎŎƻǊŘŜƴǘ 

sur le fait que le plus gros bénéfice repose sur la faible utilisation du sol (Salomone et al., 2017 

; Riera, 2017 ; van Zanten et al., 2017 ; Smetana et al., 2019). 

La littérature concernant les émissions de gaz à effet de serre est très pauvre. De nombreuses 

analyses dŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ǎŜ ōŀǎŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ 

la recherche de Oonincx et al. en 2010. En 2019, deux études sur les émissions relatives au 

ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ǇŀǊ ƭŀ ƳƻǳŎƘŜ ǎƻƭŘŀǘ ƴƻƛǊŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ƭΩƛƴǾŜntaire de 

données (Mertenat et al., 2019 ; Ermolaev et al., 2019). Les résultats montrent des émissions 

très basses de CH4 et de N2O : 0,38 kg CO2-équivalent (Ermolaev et al., 2019) et 2,51 kg CO2-
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équivalent (Mertenat et al., 2019) par tonne de déchets traités. En termes de carbone 

biogénique, 96 kg CO2 sont rejetés selon Ermolaev et al. (2019). Les émissions de CH4 sont 

faibles par le mouvement constant des larves dans le substrat, évitant un environnement 

anaérobique qui active les microbes méthanogènes (respectivement 0,01 kg CO2-équivalent 

et 0,09 kg CO2-équivalent). Les émissions de N2O sont plus variables. Elles proviennent de la 

ƴƛǘǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŞƴƛǘǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŞƎǊŀŘŞŜ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀƛǊΦ 5Ŝ ŎŜ ŦŀƛǘΣ 

elles fluctuent selon les pǊƻǇǊƛŞǘŞǎ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜ ό9ǊƳƻƭŀŜǾ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмрύΦ [Ŝǎ ǎǳōǎǘǊŀǘǎ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ƳşƳes pour les deux études, cela explique la forte 

ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ b2O : 2,5 kg CO2-équivalent et 0,29 kg CO2-équivalent. Aucune 

émission de NH3 ƴΩŀ ŞǘŞ ŘŞǘŜŎǘŞŜ ό9ǊƳƻƭŀŜǾ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ [Ŝ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ 

climatique du système est moindre que celui des traitements de déchets conventionnels et 

est augmenté (voire doublé) par le compost sur lequel sont élevées les larves, ainsi que par 

lΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǊŜǉǳƛǎŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ όaŜǊǘŜƴŀǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмф Τ 9ǊƳƻƭŀŜǾ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмф Τ 

Salomone et al., 2017). 

Le processus de traitement des déchets par la larve de mouche soldat noire reste encore une 

nouvelle technologie aux avantages confirmés en teǊƳŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

de protéines et de production évitées. Toutefois, certains inconvénients lui portent préjudice. 

[Ŝ Ǉƭǳǎ ǊŞŎǳǊǊŜƴǘ ǎŜ ǊŀǇǇƻǊǘŜ Ł ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳ ōƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ 

(chauffage, séchage), ce qui génère un impact environnemental plus élevé dans les pays froids 

(Newton et al., 2005 ; Mertenat et al., 2019). Parmi les autres difficultés enregistrées dans la 

ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜΣ ƻƴ ƴƻǘŜǊŀ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŞ Ł ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǆǳŦǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀǊǾŜǎ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ 

et maximisée (Newton et al., 2005 ; Gold et al., 2018), le manque de technique pour un 

procédé à grande échelle, le manque de procédure de contrôle de qualité et les problèmes de 

règlementation (Alvarez et al., 2012).  

Si le processus fait encore face à de nƻƳōǊŜǳȄ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΣ ŎŜƭŀ ƴΩŜƳǇşŎƘŜ Ǉŀǎ ǎƻƴ 

développement. Entre 2014 et 2015, 61 compagnies de production et/ou de vente ont été 

ǊŜŎŜƴǎŞŜǎ ό5ƻǎǎŜȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΦ [Ωǳƴ ŘŜǎ ǇƛƻƴƴƛŜǊǎ ŘŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ .{C ƴΩŜǎǘ ŀǳǘǊŜ 

ǉǳΩ!ƎǊƛtǊƻǘŜƛƴΣ ǳƴŜ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜ ŀƴƎƭŀƛǎŜ ŎǊŞŞe en 2008 en Afrique du Sud. Depuis, de plus en 

Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ǎŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǎŜƴǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ a{bΣ ƴƻǘŀƳƳent en France, comptant presque 

ǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎ ŘΩŜƴǘƻƳƻŎǳƭǘǳǊŜ ŀǾŜŎ Hermetia illucens, dont Mutatec, 

nextProtein et, plus récemmenǘΣ .ƛƻaƛaŜǘƛŎ Ŝǘ tǊƻǘŦƭȅΦ [ΩŞƭŜǾŀƎŜ ǎΩŜǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŜƴŘǳ 

ƧǳǎǉǳΩŀǳ tŀȅǎ-Bas avec les entreprises Ento Farm et Protix. En Belgique, Millibeter représente 

la plus grande ferme à MSN. Créée en 2012 puis rachetée en 2018 par AgriProtein, en prenant 

le nom de /ƛǊŎǳƭŀǊ hǊƎŀƴƛŎǎΣ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŦƻƴŘŜ Ŝƴ нлмт ƭŜ YŜƳǇŜƴ LƴǎŜŎǘ /ƭǳǎǘŜǊΣ ǳƴŜ 

plateforme de cocréation pour ǘƻǳǘ ǘȅǇŜ ŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ayant pour but la création de nouveaux 

produits et services autour de la bioconversion par les insectes.  
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3. Etat des lieux des traitements des ordures ménagères 
à Bruxelles 

3.1. La hiérarchie des déchets 

La politique européenne des déchets est régie par le principe de gestion hiérarchisée décrit 

Řŀƴǎ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ п ŘŜ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ нллуκфуκ/9 Řǳ tŀǊƭŜƳŜƴǘ 9ǳǊƻǇŞŜƴ Ŝǘ Řǳ /ƻƴǎŜƛƭ Řǳ мф 

novembre 2008 relative aux déchets et abrogeant certaines directives, soit :  

1. La prévention ; 

2. La préparation au réemploi ; 

3. Le recyclage ;  

4. La valorisation (ie. énergétique) ; 

5. [ΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴΦ  

/ŜǘǘŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ǎΩƛƴǎǇƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ [ŀƴǎƛƴƪ όŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƴŞŜǊƭŀƴŘŀƛǎe), et part du principe 

ǉǳŜ ƭŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ŘŞŎƘŜǘ Ŝǎǘ ŎŜƭǳƛ ǉǳƛ ƴΩŜȄƛǎǘŜ ǇŀǎΦ tƻǳǊ ŎŜ ŦŀƛǊŜΣ ƭŀ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛŜ Ǿŀ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ 

préconƛǎŜǊ ƭŀ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴΣ ǉǳƛ ǎŜ ǾŜǳǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŘŞŎƘŜǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇŀǊ 

ƭΩŞŎƻŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ǎƛ ŜƭƭŜ ƭƛmite sa production, ou qualitative si elle réduit 

ǎƻƴ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾironnement et la santé humaine. La préparation au réemploi se distingue 

du réemploi simple, considéré comme de la prévention. Le produit est ici récupéré, contrôlé, 

nettoyé voire réparé Ƴŀƛǎ ǎŀƴǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦƻǊƳŜ Ŝǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ƛƭ ŀ ŞǘŞ 

conçu. Vient ensuite le recyclage. Les matériaux du déchet sont retraités pour leur fonction 

ƛƴƛǘƛŀƭŜ ƻǳ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦƛƴǎΦ [ŀ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜ ǇŀǊ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ du 

ŘŞŎƘŜǘ ǉǳƛ ƭƛōŝǊŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΦ /ŜǘǘŜ ŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǎǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŞŜ Ŝƴ ŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ ǎŀƴǎ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƻǳ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŘŞŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ŘŞŎƘŜǘǎΦ Lƭ 

ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ultime pour des déchets sans possibiliǘŞ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ό5ƛǊŜŎǘƛǾŜ 

2008/98/CE ; Bruxelles Environnement, 2017). 

 

 Figure 1 : Echelle de Lansink Figure 2 : Echelle de Moermann 
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{ƛ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ [ŀƴǎƛƴƪ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ ǎǳǊǘƻǳǘ ŀǳ non-ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΣ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ aƻŜǊƳŀƴ όŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƴŞŜǊƭŀƴŘŀƛǎŜύ ƭΩŞǘŜƴŘ ŀǳȄ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǎΩŀŘŀǇǘŜ Ł ƭŀ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛque du 

gaspillage alimentaire. La prévention est toujours la première solution proposée, afin de 

limiter les pertes alimentairŜǎΦ tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ ƭŜ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝǎǘ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳŞ ŘΩŀōƻǊŘ ǇƻǳǊ 

ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜ όǇar le biais des banques alimentaires), puis pouǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

ŀƴƛƳŀƭŜ ŎŀǊ ŜǎǘƛƳŞ ŎƻƳƳŜ ƛƳǇǊƻǇǊŜ Ł ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΦ !Ǿŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ 

comme un déchet, le produit peut être mis à la disposition du secteur de la chimie et des 

ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŀŦƛƴ ŘΩştre utilisé comme matière première de substitution des énergies fossiles. 

±ƛŜƴǘ ǇŀǊ ŀǇǊŝǎ ƭŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ ǇŀǊ ŦŜǊƳŜƴǘŀǘƛƻƴ όǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎύ Ŝǘ ǇŀǊ 

compostage όǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎύΦ CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴΣ ŀǾŜŎ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ƻǳ ƴƻƴΣ Ŝǘ ƭa 

mise en décharge sont les derniers recours (Nederland Voedsel Land, 2018). 

    

Si la Belgique a transposé cette hiérarchie dans sa législation nationale via la Directive 

2ллуκфуκ/9 Σ ŜƭƭŜ ŜƳǇƭƻƛŜ ŀǳǎǎƛ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ aƻŜǊƳŀƴ Řŀƴǎ ǎŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎΣ 

notamment dans le Plan REGAL adopté par le gouvernement wallon de 2015-2025 (SPW). 

 

3.2. La Belgique en quelques chiffres 

La Belgique a émis 114 Mt de CO2ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нл17. Le secteur des déchets 

représente 1,3 % des émissions produites, soit environ 1,5 Mt de CO2 équivalent (EEA, 2017). 

 

En 2016, la Belgique comptabilise une production totale de déchets de 63.152,337 kt tout 

ǎŜŎǘŜǳǊ ŎƻƴŦƻƴŘǳΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ ммème pays européen producteur de déchets. 5.403,172 kt (8,5 %) 

sont attribués au secteur des ménages. Parmi ces 8,5 %, 1.846,6 kt (34,17 %) sont des déchets 

ménagers et assimilés (Statbel). 

 

En 2018, elle a émis 4.698,489 kt de déchets municipaux1. Cela représente une moyenne de 

413 kilogrammes/habitant. Sur ces 4.698,489 kt de déchets, 43 % sont incinérés (dont 98 % 

 
1 [Ŝǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄ όƻǳ ƳŞƴŀƎŜǊǎύ ǎƻƴǘ ŘŞŦƛƴƛǎ ǇŀǊ ƭΩh/59 ŎƻƳƳŜ ζ les déchets collectés et traités par ou 
pour les communes. Ils comprennent les déchets des ménages, y compris les encombrants, les déchets assimilés 
produits par les activités commerciales, les bureaux, les institutions et les petites entreprises, ainsi que les déchets 
d'entretien des jardins et des espaces verts, les déchets de nettoiement de la voirie, le contenu des poubelles 
publiques et les déchets des marchés s'ils sont traités comme déchets ménagers. » 

Figure 4: Production de déchets en kt, Belgique, 2016 Figure 3: Production de déchets du secteur des ménages par type, en t, Belgique, 2016 
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avec récupération ŘΩŞƴŜǊƎƛŜύΣ о4,7 % sont recyclés, 19,8 % sont compostés ou fermentés et 1 

% sont mis en décharge (Statbel). 

Figure 5 : Prise en charge des déchets municipaux en kt, Belgique, 2018 

 
tƻǳǊ тулΦллл ǘƻƴƴŜǎ ŘΩŜƳōŀƭƭŀƎŜǎ ƳŞƴŀƎŜǊǎ ƳŀƴǳŦŀŎturés en 2018, elle en a recyclé près de 

724.000 tonnes, soit un taux de 92,8 %. La Belgique fait donc partie des pays européens avec 

le plus haut taux de recyclage malgré une lacune dans le secteur plastique (Fostplus, 2020). 

 

3.3. Focus Bruxellois 

La Région Bruxelles-Capitale (RBC) dispose de spécificités qui influencent la politique et la 

stratégie de gestion des déchets (IBSA, 2017):  

- Une forte densité de population : la région comptabilise 1.нно Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎ 

pour une superficie de 161,38 km², soit une densité de 7.582 habitants/km² ; 

- Un territoire fortement urbanisé : 7.602 ha sont des parcelles bâties, 5.235 ha des 

parcelles non-bâties et 3.301 ha sont non-cadastrées ; 

- Une domination du secteur tertiaire qui constitue 92,4 % des emplois en RBC ; 

À ŎŜƭŀ ǎΩŀƧƻǳǘŜ ǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ м,5 à 2 

millions2 de tonnes de déchets pour la région 

majoritairement imputable au secteur de la 

construction/démolition, industriel et des services 

marchands et non-marchands (IBSA, 2014). 481.556 

tonnes se rapportent aux déchets ménagers et 

assimilés en 2018, soit 393,75 kg/habitant. 36,5 % de 

ces déchets sont destinés à des filières de recyclage ou 

de réemploi tandis que 64,5 % sont valorisés 

énergétiquement (IBSA, 2019). 

 

 
2 Approximation déduite sur base que le non-ménager est 3 à 4 fois plus important que la collecte en porte-à-
porte (IBGE, 2017). 

Figure 6 : Part des déchets ménagers et assimilés en t, 
Région Bruxelles-Capitale, 2018 
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La composition de la poubelle des ménages bruxellois esǘ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǇǳƛǎ мффр ǎŜƭƻƴ ƭŀ 

méthode MODECOM (Méthode de Caractérisation des Ordures Ménagères). Celle-ci analyse 

les donnŞŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ Ŝǘ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ 

collectes sélectives pertinentes (EnvironnemŜƴǘ ²ŀƭƭƻƴƛŜύΦ [ΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ¦Ǌōŀƴ .ǊǳǎǎŜls 

(2014) a ainsi collecté les données de la Région de Bruxelles-Capitale :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[ŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ƭŞƎƛǎƭŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ǇǊŞǾŀǳǘ Ŝǎǘ ƭΩƻǊŘƻƴƴŀƴŎŜ Řǳ мп Ƨǳƛƴ нлмн ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀǳȄ déchets 

(Moniteur Belge) qui reprend le cadre hiérarchique des déchets mis en place par la Directive 

нллуκфуκ/9 Řǳ tŀǊƭŜƳŜƴǘ 9ǳǊƻǇŞŜƴΦ [ΩƻǊŘƻƴƴŀƴŎŜ ǇƭŀƴƛŦƛŜ ƭŀ ǇǊévention et la gestion des 

déchets en instaurant un objectif de préparation de 50 % des déchets municipaux en vue du 

réemploi et dǳ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ ŘΩƛŎƛ нлнлΣ Ŝǘ ŘŜ ср ҈ ǇƻǳǊ нлолΦ !Ŧƛƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŎŜǘ ƻōƧŜŎǘƛŦΣ ƭŜ ǘǊƛ 

des déchets à la source est indispensable ainsi que le renforcement du système des collectes 

sélectives et de leurs infrastructures de traitements, pour les ménages comme les activités 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎΦ [ΩƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊƛ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƳŞƴŀƎŜǊǎ ŀ ŞǘŞ ƛƴǎǘŀǳǊŞŜ Ŝƴ нлмл ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ménages, puis en 2013 pour tous producteurs de déchets non-dangereux (IBGE, 2020). 

Actuellement, le papier et carton, les PMC, le verre, les déchets organiques, les bouchons de 

ƭƛŝƎŜǎΣ ƭŜǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŘΩŞŎǊƛǘǳǊŜΣ ƭŜǎ ǇƛƭŜǎ Ŝǘ ōŀǘǘŜǊƛŜǎΣ ƭŜǎ ŎŀǊǘƻǳŎƘŜǎ Ŝǘ ǘƻƴŜǊǎΣ ƭŜǎ 5999 

(DéchŜǘǎ ŘΩ9ǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ 9ƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜǎύΣ ƭŜ ōƻƛǎΣ ƭŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜǎΣ ƭŀ 

frigolite et les films plastiques souples foƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǘǊƛ Ŝƴ wŞƎƛƻƴ .ǊǳȄŜƭƭŜǎ-Capitale. 

 

Les compétences relatives aux déchets sont partagées entre les organes régionaux que sont 

Bruxelles-Environnement (IBGE ς Lƴǎǘƛǘǳǘ .ǊǳȄŜƭƭƻƛǎ ǇƻǳǊ ƭŀ DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻnnement, sous 

la tutelle du ministre ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘύ Ŝǘ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ .ǊǳȄŜƭƭŜǎ-Propreté (ABP, sous la tutelle 

Řǳ ǎŜŎǊŞǘŀƛǊŜ ŘΩ9ǘŀǘ Ł ƭŀ ǇǊƻǇǊŜǘŞ ǇǳōƭƛǉǳŜύΦ [ΩL.D9 ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ŎƘŀǊƎŞŜ ŘŜ ƭŀ 

ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞgion de Bruxelles-Capitale. Depuis 1989, 

Bruxelles-Environnement planifie la gestion des déchets, sensibilise sur la prévention, le 

compostage ou encore la réutilisation, légifère les projets de règlementation tout en délivrant 

les autorisations administratives nécessaires aux entreprises et en contrôlant leur bon respect 

όL.D9Σ нлмфύΦ [Ω!.t Ŝǎǘ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ǇŀǊŀ-régional créé en 1990 qui se charge de la collecte et 

Figure 7: Composition de la poubelle bruxelloise 
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du traitement des déchets ménagers, via notamment des collectes en porte-à-porte, ainsi que 

des voiries et des espaces publics (ABP, 2020). 

3.3.1. Plans, Programmes et Projets à Bruxelles 

Le Plan de Gestion des Ressources et des Déchets, anciennement Plan Déchets, a pour 

mission « de déterminer les grands axes de la politique de gestion et de prévention des déchets 

en Région de Bruxelles-Capitale » (IBGE, 2018). Cinq plans se sont suivis pour réduire la 

ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ǊŞŜƳǇƭƻƛ Ŝǘ ƭŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ Ŝƴ ǎΩŀǘǘaquant à la source, la 

consommation et la gestion, permettant donc de rejoindre une gestion plus économiquement 

circulaire et un point de vue cradle-to-ŎǊŀŘƭŜΦ /ΩŜǎǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ нлму-2023 qui est 

Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ /Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ déchets solides des ménages et activités 

économiques en appliquant la politique régionale des déchets et en maintenant au maximum 

la valeur des ressources dans le système économique de la région. Il comporte trois grands 

objectifs :  

- « Ancrer une transformation des pratiques de consommation plus durables et plus 

circulaires ; 

- Maximiser la préservation et la valorisation de la matière, si possible localement ; 

- EntraîƴŜǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƻŦŦǊŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊŀǘƛǉǳŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜΦ » (IBGE, 2018) 

Ces objectifs seraient accessibles par un accompagnement et encadrement des ménages et 

des activités professionnelles dans leurs pratiques de consommation, dans une optique de 

zéro déchet, via notamment des formations, des subsides ou encore le label « entreprise 

écodynamique ηΦ Lƭǎ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴΣ 

particulier comme professionnel. Leur vision mène à développer une nouvelle économie de la 

gestion durable des ressources par une large promotion du réemploi et du recyclage et ce 

grâce à une gouvernance efficace. 

 

Adopté le 10 mars 2016, le Programme Régional en Économie Circulaire (PREC) se soucie du 

déǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ǎƻŎƛŀƭŜ Ŝǘ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ōŞƴŞŦƛǉǳŜǎ ŀǳȄ .ǊǳȄŜƭƭƻƛǎ 

ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǳȄ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎΦ [Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ dispose de trois objectifs majeurs :  

- « Transformer les objectifs environnementaux en opportunités économiques ; 

- !ƴŎǊŜǊ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ Ł .ǊǳȄŜƭƭŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŀƴŘ ŎΩŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǊŞŘǳƛǊŜ 

ƭŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎΣ ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊe et créer de la valeur ajoutée pour 

les Bruxellois ;  

- /ƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ŎǊŞŜǊ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭƻƛΦ » (be circular, 2016)  

/ΩŜǎt à travers le PREC que la région de Bruxelles Capitale a lancé les appels à projet « be 

circular », afin de soutenir tout indépendant ou entreprise désirant se développer 

ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜƳŜƴǘ Ł .ǊǳȄŜƭƭŜǎ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ la 

construction, les ressources et déchets, la logistique et les commerces (be circular, 2016 et 

2020). 
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Parmi les autres projets de Bruxelles se distinguent : 

- Le projet Ecopôle Υ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ wŜŎȅ-K, gérée et fournie 

ǇŀǊ ƭΩ!.P, qui tend à la ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩŜƳǇƭƻƛǎ ǇŀǊ ƭŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ Ŝǘ ƭŜ ǊŞŜƳǇƭƻƛ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ 

encombrants (EC, 2016) ;  

- Le projet Biométhanisation qui vise ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǳǎƛƴŜ ŘŜ ōƛƻƳŞǘƘŀƴƛǎŀǘƛƻƴ 

Řŀƴǎ ǳƴ ōǳǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜ se défaire du 

traitement externe à la région des biodéchets, actuellement envoyés en traitement à 

Ypres ou encore Herstal. 

3.3.2. La collecte 

La Région de Bruxelles-/ŀǇƛǘŀƭŜΣ Ǉƭǳǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭΩ!.tΣ ŎƻƻǊŘƻƴƴŜ ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ 

ménagers dans le cadre du service minimum. Celle-Ŏƛ ǎΩƻǊƎŀƴƛǎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǇƻǊǘŜ-à-

porte mais est sujette au tri sélectif préalable de plus en plus conséquent effectué par les 

ƳŞƴŀƎŜǎΦ /ΩŜǎǘ-à-dire que les déchets sont regroupés par types et placé dans le sac de la 

couleur correspondant au type (CIRIEC, 2010 ; IBGE, 2017 et 2020) :  

- Encombrants, sur inscription et payant (1991) ; 

- Papier et cartons non souillés ς Sac jaune (1996) ;  

- PMC (contenant en plastique ς métal ς carton) ς Sac bleu (1996) ; 

- Déchets verts, de jardin ς Sac vert (2002) ; 

- Verre creux (1991) mais dépôt exclusivement en bulle à verre depuis 2009 ;  

- Déchets organiques ς Sac orange (2017) ; 

- Ordures ménagères brutes ou résiduelles ς Sac blanc. 

 

À ŎŜƭŀ ǎΩŀƧƻǳǘŜ ŘƛǾŜǊǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ Ŝǘ ŀǇǇƻǊǘǎ ǾƻƭƻƴǘŀƛǊŜǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜǎǉǳŜƭǎ ƭŜ Ŏƛǘoyen peut 

y déposer gratuitement certains types de déchets. À noter que tout collecteur doit être agréé 

ǇŀǊ ƭΩL.D9 ό/Lw9/Σ нлм0). La région dispose de sept parcs à conteneurs communaux et deux 

régionaux qui accueillent notamment les déchets verts, les métaux, le verre, le bois, les PMC, 

ƭŜǎ ƘǳƛƭŜǎ Ŝǘ ƎǊŀƛǎǎŜǎ ǳǎŀƎŞŜǎΣ ƭŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ǎǇŞŎƛŀǳȄ Ŝǘ ƛƴŜǊǘŜǎΦ vǳƛ Ǉƭǳǎ ŜǎǘΣ ƭΩ!ǊǊşǘŞ Řǳ 

Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale du 18 juillet 2002 instaure une obligation 

ŘŜ ǊŜǇǊƛǎŜ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘŞŎƘŜǘǎΦ /Ŝƭŀ ǎΩŀpplique pour les piles et batteries (Bebat), les DEEE 

(Recupel), les pneus (Recytyre), les huiles (Valorlub et Valofrit), les ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ƘƻǊǎ ŘΩǳǎŀƎŜ 

(Febelauto) ainsi que ƭŜǎ ƳŞŘƛŎŀƳŜƴǘǎ ǇŞǊƛƳŞǎ ό!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ DŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭΩLƴŘǳǎǘǊƛŜ Řǳ 

Médicament) (Moniteur .ŜƭƎŜύΦ 9ƴŦƛƴΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ǎƻŎƛŀƭŜ ǉǳƛ ǊŞŎƻƭǘŜƴǘ 

les DEEE, textiles ou encore le mobilier dans une optique de réemploi ainsi que des composts 

de quartier (+ de 200) pour les déchets organiques (IBGE, 2020). 

 

[ΩL.D9 ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳŜ ƭŜs collectes sélectives des papiers et cartons, du verre et des déchets 

de jardins sont « arrivées à maturité », car les quantités prélevées sont stables depuis 
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quelques années et ces derniers se retrouvent très peu dans les déchets résiduels (IBGE, 

2020). 

3.3.3. Le traitement 

La Région de Bruxelles-/ŀǇƛǘŀƭŜ ŀǇǇƭƛǉǳŜ ŘƻƴŎ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ [ŀƴǎƛƴƪ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀǳ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 

déchets. Le Plan de Gestion des Ressources et des Déchets expliqué ci-ŘŜǎǎǳǎ ǎΩƻŎŎǳǇŜ 

majoritairement de la prévention des déchets. La région travaille sur des campagnes de 

prévention qui amène citoyens et entreprises à produire et consommer moins de déchets et 

lutte contre les dépôts clandestins. Elle les dirige vers des outils de réduction de déchets 

organiques comme le compostage à domicile ou encƻǊŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ǇƻǳƭŜǎ ό/Lw9/Σ нлмлύΦ 

 

Le réemploi et le recyclage sont tous deux promus par le Plan de Gestion des Ressources et 

des Déchets et par le PREC. Le réemploi ǎΩŀƴŎǊŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ 

ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ǎƻŎƛŀƭŜ Ŝǘ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜΦ {Ωy retrouvent : les flux de vêtements, de 

ƳŜǳōƭŜǎκŜƴŎƻƳōǊŀƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ 599Σ ǾƻƛǊŜ ƭŜǎ ǾŞƭƻǎΦ [ŀ CŞŘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 9ƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŘΩÉconomie 

Sociale Actives dans la réutilisation et la valorisation des ressources selon une dynamique 

ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ w9{{h¦w/9{ Ǌegroupe douze entreprises membres en RBC dont Oxfam-

Solidarité et les Petits Riens. Ces dernières ont, en 2017, atteint un taux de réemploi de 54 % 

tous flux confondus. Le restant est soit réinjecté dans les filières de recyclage (32 %), soit 

envoyé vers la valorisation énergétique (14 %) (RESSOURCES, 2018). À ŎŜƭŀ ǎΩŀŘŘƛǘƛƻƴƴŜ ƭŜ 

travail fourni par la plateforme Recy-YΦ {Ŝƭƻƴ ƭΩ!PB, le taux de réemploi et de recyclage est ici 

de 40 % à Bruxelles. 

 

[Ŝ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ŘΩŜƳōŀƭƭŀge. Cela requiert un tri préalable 

des déchets selon leur filière. Le traitement des PMC est géré par Recyclis à hauteur de 20 kt 

par an. Les contenants acheminés sont une nouvelle fois triés selon leur matériau de base 

(plastique, métal, carton), leur composition (PET, PEHD, acier, aluminium) et leur couleur 

(incolore, bleu, vert). Ainsi séparés, ils sont lavés et hachés en pétales prêts au recyclage. Par 

la suite peuvent être formés : de nouveaux emballages, des fibres textiles, etc. De même, le 

papier et les cartons, parmi lesquels sont injectés le carton des emballages ci-dessus, sont 

recyclés par Recyclis avec une capacité de 80 kt par an. Ils sont triés suivant leur qualité (car 

ƭŀ ŦƛōǊŜ ƴΩŜǎǘ ǊŞǳǘƛƭƛǎŀōƭŜ ǉǳŜ Ŏƛƴǉ Ł ǎŜǇǘ ŦƻƛǎύΣ Ǉǳƛǎ ƳŞƭŀƴƎŞǎ Ł ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜ ƭŀ 

pulpe, de laquelle sont éliminés tous résidus, qui est parfois blanchie. Une fois cette dernière 

pressée et séchée, le nouveau papier ou carton peut être formé (IBGE, 2020 ; Fostplus, 2020 ; 

APB, 2020). Le verre récolté par les bulles à verre est envoyé chez un verrier où il sera fondu, 

purifié et recevra sa nouvelle forme (Fostplus, 2020). Les bois, métaux, plastiques durs et 

autres récupérés et triŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ wŜŎȅǇŀǊƪǎ ǎƻƴǘ ǊŜŘƛǊƛƎŞǎ ǾŜǊǎ ƭŜǳǊ ŦƛƭƛŝǊŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜΦ 

 

La valorisation des déchets se divise entre déchets organiques et ordures ménagères brutes. 

[Ŝǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ǾŜǊǘǎ ǎƻƴǘ ƎŞǊŞǎ ǇŀǊ ƭŀ ŦƛƭƛŀƭŜ ŘŜ ƭΩ!.tΣ Bruxelles-Compost, et Invader. Après un 
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processus long de cinq à six mois (extraction du plastique, broyage, aération, maturation, 

retournements et tamisage), les déchets verts se transforment en compost. Bruxelles-

Compost possède une capacité de production de 9.000 à 10.000 tonnes par an qui seront 

revendus (Bruxelles-Compost). Les déchets organiques collectés dans les sacs orange sont 

envoyés dans les centres de biométhanisation de Ypres ou Herstal (IBGE, 2020). La matière 

organique y subit un processus de fermentation organique qui résulte en la production de 

biogaz et de digestat. Le premier pourra être utilisé comme combustible pour la production 

ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎŜǊŀ ǾŀƭƻǊƛǎŞ ŎƻƳƳŜ ŦŜǊǘƛƭƛǎŀƴǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜ 

(SPW). 

 

Enfin, les déchets municipaux restants ne pouvant être ni réutilisés ni recyclés, soit les ordures 

ƳŞƴŀƎŝǊŜǎ ōǊǳǘŜǎΣ ǎƻƴǘ ŜƴǾƻȅŞǎ Ł ƭΩƛncinérateur tenu par Bruxelles-Energie. Elles servent alors 

ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ƻǳ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊΦ 9ƴ н019, Bruxelles-Energie a 

ainsi traité plus de 317.000 tonnes de déchets ménagers bruxellois. La combustion des 

déchets permet, paǊ ƭŀ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳΣ ŘΩŀŎǘƛǾŜǊ ŘŜǎ ǘǳǊōƛƴŜǎ ǉǳƛ ǇǊƻŘǳƛǊƻƴǘ ŘŜ 

ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ ŦƻǳǊƴƛe par la combustion est récupérée et envoyée dans un 

ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ŝƴ нлмсΦ [ΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘƻƴŎ Ŝƴ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ Řivers 

ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŦƛƴŀǳȄΦ /ŜǊǘŀƛƴǎ ǎƻƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŎƻƳƳŜ ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ƻǳ ƭŀ 

ŎƘŀƭŜǳǊΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻƴǘ ŜƴǾoyés en dehors de la région pour revalorisation (mâchefer, cendres 

volantes, ferrailles, sel de lavage) et une infime partie est dirigée vers une décharge après 

stabilisation (Bruxelles-Energie, 2020 ; ABP, 2017). 

 

{Ωƛƭ ŀ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ŞǘŞ ƭŜ ƳƻŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎΣ ƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ pas de centre 

ŘΩŜƴŦƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝƴ w./Σ ǇŀǊ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩŜǎǇŀŎŜ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǇƻǳǊ ŎŀǳǎŜ ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀtion 

réticente (IBGE, 2015). De plus, une partie des déchets ménagers est traitée en dehors de 

Bruxelles pour des raisons environnementales, urbanistiques et économiques (ABP, 2017). 

 
Tableau 2 : Résumé des traitements des déchets municipaux à Bruxelles 

 Entrée(s) Infrastructure de traitement Sortie(s) 

Réemploi  

 DEE 

Recy-K, Entreprises membres de RESSOURCES Reconditionnement et revente 
Vêtement 

Meuble/Encombrant 

Vélo 

Recyclage 

 
PMC Recyclis (20.000 T/an) 

Contenants, fibres textiles, réinjection 
dans le secteur sidérurgique et 

alimentaire 

Papier et carton Recyclis (80.000 T/an) 
Papier, carton, mouchoir, essuie-tout, 

papier toilette 

Verre Verrerie Verre 
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Matière récupérable (bois, métal, 
plastique dur, liège, etc.) 

Recypark Envoyé dans la filière adéquate 

Valorisation énergétique 

 Déchet vert Bruxelles Compost (+- 18.000 T/an) Revente de compost 

Déchet organique 
Centre de biométhanisation de Ypres et Herstal 

(8.000 T/an) 

Biogaz (électricité et chaleur) 

Digestat (fertilisant) 

Ordure ménagère brute Bruxelles Energie (317.000 T en 2019) 

Vapeur 

Electricité 

Ferraille (Sidérurgie) 

Mâchefer (Pays-Bas) 

Cendre volante (Allemagne) 

Sel de lavage des fumées (France) 

Boue de traitement 

Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŎŜƴǘǊŜ ŘΩŜƴŦƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝƴ wŞƎƛƻƴ .ǊǳȄŜƭƭŜǎ-Capitale. 

 

3.3.4. Les biodéchets en région Bruxelles-Capitale 

Si la collecte sépaǊŞŜ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ ǾŜǊǘǎ ǎΩŞǘŜƴŘ ŘŜǇǳƛǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ 

années dans la région, il est nécessaire de rappeler que ce type de déchet compose une large 

ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄ ŜƴǾƻȅŞ Ł ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻn. En 2018, une étude (Bortolotti et al., 

2018) commanditée par le département déchet de Bruxelles Environnement porte sur les 

quantités de déchets organiques produits et collectables. Les estimations des gisements 

totaux sont effectuées pour les déchets alimentaires, séparés en biodéchets contenant des 

protéines animales (BCPA) et biodéchets végétaux non préparés (BVNP), ainsi que pour les 

déchets verts, également divisés en déchets verts des espaces boisés (EB) et déchets verts des 

espaces de pelƻǳǎŜǎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǊŜƭŝǾŜ ǳƴ ƎƛǎŜƳŜƴǘ ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ ōiodéchets équivalent à 190.800 

t/an, dont une estimation de collecte de 67.900 t/an. 
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Tableau 3 : Gisements totaux et collectables (estimations basse et haute) (en t/an) (Bortolotti et al., 2018) 

 
Dans son rapport ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ŘŜ нлмфΣ ƭΩhǇŞǊŀǘƛƻƴ tƘƻǎǇƘƻǊŜ ǊŜǇǊŜƴŘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ 

ǇŀǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳent des déchets 

organiques à Bruxelles. 

Parmi le gisement de 126 kt de déchets alimentaires : 

- 114 kt sont incinérés par Bruxelles-Energie ; 

- 8 kt sont biométhanisés dans les usines de Ypres ou Herstal ;  

- 4 kt sont envoyés dans des unités de traitement hors Bruxelles ; 

- 0,2 kt sont compostés dans des composts de quartier. 

Parmi le gisement de 64 kt de déchets verts ;  

- 40 kt servent à la gestion de parcelles et la régénération des sols ;  

- 17 kt sont compostés par Bruxelles-Compost ; 

- 7 kt sont envoyés dans des unités de traitement hors Bruxelles ; 

- 0,2 kt sont compostés dans des composts de quartier. 

Le rapport souligne ainsi « un système globalement industriel, linéaire et polluant ». 

 

 

 



25 
 

Figure 8 : Gisements totaux et collectables (estimations basse et haute) (en t/an) (Bortolotti et al., 2018) 

 
Pourtant, et dans une optique de stratégie de la trŀƴǎƛǘƛƻƴΣ ƭΩhǇŞǊŀǘƛƻƴ tƘƻǎǇƘƻǊŜ ƛƴǎƛǎǘŜ ǎǳǊ 

la disponibilité de nombreuses techniques de traitement et de valorisation de matières 

organiques dans la région de Bruxelles-Capitale. Ceux-ci ont été identifiés par Bortolotti et al. 

(2016), qui différencient neuf techniques : le compostage, le vermicompostage, les toilettes 

ǎŝŎƘŜǎΣ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜΣ ƭŀ ōƛƻƳŞǘƘŀƴƛǎŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ŘŞǎƘȅŘǊŀǘŀǘƛƻƴΣ ƭΩŞŎƻ-digestion, les 

micro-organismes efficaces (EM) et le paillagŜΦ /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ ǎŜƴǎ ǉǳŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

Valuebugs et son traitement des déchets organiques par les larves de mouche soldat noire, 

ǳƴŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŞŎŜƴǘǊŀƭƛǎŞŜΦ  
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4. La mouche soldat noire (Hermetia illucens) 

La mouche soldat noire (MSN), de son nom binominal Hermetia illucens introduit par Carl von 

[ƛƴƴŞ Ŝƴ мтруΣ Ŝǎǘ ǳƴ ƛƴǎŜŎǘŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜǎ 5ƛǇǘŝǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ ŘŜǎ {ǘǊŀǘƛƻƳȅƛŘŀŜΦ 

Originaire des Amériques, entre les latitǳŘŜǎ плϲ bƻǊŘ Ŝǘ плϲ {ǳŘ όaŎ/ŀƭƭŀƴΣ мфтпύΣ ƭΩŜǎǇŝŎŜ 

ǎΩŜǎǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŞǘŜƴŘǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Ł Ŏƭƛmat chaud, tropical ou subtropical du monde 

(Dortmans et al., 2017). Sa présence est également recensée en France, notamment dans les 

régions du Sud, par lΩLbtb όǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ 

bŀǘǳǊŜύΦ tƻǳǊ ŀǳǘŀƴǘΣ ƭŀ a{b ƴΩŜǎǘ pas conǎƛŘŞǊŞŜ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘŞǎƛǊŀōƭŜ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǘǘƛǊŞŜ 

par les habitations humaines ou la nourriture (Newton et al., 2005), ni comme un vecteur de 

maladie (Furman et al. 1959 ; van Huis et al., 2013). Elle se rencontre naturellement dans des 

installations coƴŦƛƴŞŜǎ ƻǴ ƭŀ ƴƻǳǊǊƛǘǳǊŜ ǎΩŀŎŎǳƳǳƭŜΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ ŞƭŜǾŀƎŜǎ ŀƴƛƳŀƭƛŜǊǎ όbƎǳȅŜƴ 

et al., 2013). La larve de MSN est un concurrent direct aux larves de mouche domestique 

(Musca domesticaύΣ ǇŀǊ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǾƛǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀŘǳƭǘŜǎ ό{ƘŜǇǇŀǊŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффпύ. 

Le cyŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ a{b Ŝǎǘ ŘƛǾƛǎŞ Ŝƴ Ŏƛƴǉ ǇƘŀǎŜǎΣ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ пл ƧƻǳǊǎΣ ǘƻǳƧƻǳǊǎ 

ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣ ŘŜ régime alimentaire et de 

densité (Alvarez, 2012 ; Tomberlin et al., 2002) :  

- [ΩǆǳŦ : 102 à 105 heures sont ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭΩŞŎƭƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ƭŀǊǾŜǎ ŀǇǊŝǎ ƻǾƛǇƻǎƛǘƛƻƴ 

(Booth & Sheppard, 1984).  

- La larve : cette phase est elle-même composée de six périodes de mue de leur 

exosquelette, appelées « instars η όwƻȊƪƻǑƴȅȰΣ мффтύΦ /ŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩǳƴŜ ǉǳƛƴȊŀƛƴŜ 

de jours se voƛǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ƻŎŎǳǇŞŜ ǇŀǊ ƭΩŜƴƎǊŀƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƭŀǊǾŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ 

laquelle elles obtiendront une taille pouvant atteindre 2,5 cm et un poids variant de 

200 à 500 mg (Nguyen et al., 2013 ; Salomone et al, 2017).  

- La prépupe, ou migration : lorsque les larve se sont assez développées, elles quittent 

le site de nourriture afin de migrer vers une zone propice à leur pupation, plus sec et 

sombre (Sheppard ŜǘΦ ŀƭΦ мффпύΦ /ΩŜǎǘ ŀǳǎǎƛ Ł ŎŜ ǎǘŀŘŜ-Ŏƛ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƴǘ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊΣ 

devenant très foncées. Il est supposé ǉǳΩŜƭƭŜǎ ƭŀƛǎǎŜƴǘ ǳƴ ƳŀǊǉǳŜǳǊ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ƭƻǊǎ ŘŜ 

ƭŜǳǊ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀǳȄ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ŘΩŀŎŎŞŘŜǊ ŀǳ ƳşƳŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ǇǳǇŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀƛƴǎƛ 

éviter une perte trop importante de leur réserve de gras. Elles ne mangent plus à partir 

de ce déplacement.  

- La nymphe, ou pupation : cΩŜǎǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭŀǊǾŜǎ ŘƛǇǘŝǊŜǎ Ŝƴ 

nymphe. Cela dure de 2 à 3 semaines (Newton et al., 2005). 

- [ΩŀŘǳƭǘŜ : la mouche, enfin libérée de sa nymphe, est formée. Elle ne se focalisera que 

sur son accouplement, qui commencera deux jours après sa pupation.  Il faudra encore 

ŘŜǳȄ ƧƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ǉǳŜ ƭŀ ŦŜƳŜƭƭŜ ǇƻƴŘŜ ǎŜǎ ǆǳŦǎ όслл Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜύΣ Řŀƴǎ ǳƴ ƭƛŜǳ ǇǊƻŎƘŜ 

ŘΩǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ƴƻǳrriture (Sheppard et al., 2002). Lorsque la réserve de graisse est 

ŞǇǳƛǎŞŜ όŜƴǾƛǊƻƴ мн ƧƻǳǊǎύΣ ƭΩŀŘǳƭte meurt, celui-Ŏƛ ƴŜ ǎŜ ƴƻǳǊǊƛǎǎŀƴǘ Ǉŀǎ Ł ŎŀǳǎŜ ŘΩǳƴ 

appareil buccal atrophié (Myers et. al. 2008). 
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Hermetia illucens présente des caractéristiques avantageuses quant à son utilisation pour 

traiter les déchets. Son alimentation est très large Υ ŦǳƳƛŜǊǎ ŘΩorigine animale (porcs, poules, 

bovins), fruits et légumes, déjections humaines, déchets organiques de cuisine et de 

ǊŜǎǘŀǳǊŀƴǘΣ ōƻǳŜǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴǎΣ ŎƘŀǊƻƎnes, tissus végétaux comme la cellulose ou encore de 

la moisissure, même si cette dernière peut entraîner une léthargie (Kalová, 2012, Nguyen, 

нлмл Τ wƻȊƪƻǑƴȅΣ мфуо Τ {ƘŜǇǇŀǊŘ ŜǘΦ ŀƭΦΣ нллн Τ ¢ƻƳōŜǊƭƛƴ ŜǘΦ ŀƭ нллнύΦ [ŀ ƭŀǊǾŜ ŘŜ a{b Ŝǎǘ 

très vorace, ce qui lui permet de traiter les déchets organiques rapidement et de les réduire 

ƧǳǎǉǳΩŁ рл ҈ ŘŜ ƭŜǳǊ ƳŀǎǎŜ initiale (Diener et al., 2010 ; Salomone, 2017), mais aussi de les 

ŎƻƴǾŜǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ Ŝƴ ōƛƻƳŀǎǎŜ ƭŀǊǾŀƛǊŜ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ŀǳǘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇƻǎǘ ƛƳƳŀǘǳǊŜ ό½ǳǊōǊǸƎƎ Ŝt 

al., 2018). 

Vient ensuite sa composition3 : la larve est riche en protéines (37,6 %), ce qui en fait une 

source de protéines non-ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ƭƛǇƛŘŜǎ όонΣо ҈ύΣ 

favorable à une valorisation en biodiesel (Li et al., 2011). Elle présente de très bons taux en 

acides aminés essentiels, acides gras et micronutriments (Spranghers, 2016). Certains 

chercheurs avancent que la larve contient des antibiotiques naturels qui, en modifiant la 

microflore du substrat, inhiberaient Escherichia coli et Salmonella enterica (Erickson et al. 

2004 ; Newton et al., 2008). 

 
Tableau 4 : Composition de la larve de mouche soldat noire en acides aminés, acides gras et minéraux 

Contenu de la larve de MSN en 
acides 

aminés essentiels en g/kg 

Contenu de la larve de MSN en 
acides gras en g/kg 

Contenu de la larve de MSN en 
minéraux en g/kg 

Lysine 21.7 Acide laurique 151 Calcium 29.7 
Thréonine 14.5 Acide myristique 22.5 Phosphore 6.8 
Méthionine 6.8 Acide palmitique 39.6 Magnésium 3 
Tryptophane 

5.4 
Acide 
palmitoléique 15.2 

Potassium 
6.7 

Isoleucine 15.8 Acide stéarique 7.6 Sodium 0.87 
Valine 22.5 Acide oléique 39.1 Soufre 1.6 
 Leucine 26.3 Acide linoléique 22.1 Manganèse  0.196 
Phénylalanine 15.2 Acide linolénique 3.2 Zinc  0.096 

 Cuivre  0.012 

Fer 0.238 
 

Sa capacité de décomposition ŘŜǎ ƳŀŎǊƻƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴutriments par la 

dƛƎŜǎǘƛƻƴ ǎΩƻǇŝǊŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ƭŀ larve. Il contient des enzymes qui 

hydrolysent les macronutriments en plus petites molécules. Celles-ci ainsi réduites pourront 

şǘǊŜ ŀōǎƻǊōŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎŜƭƭǳƭŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ ό/Ƙŀpman, 2013). Les carbohydrates deviennent 

de simples sucres, les protéines des acides aminés et les lipides des glycérides et acides gras 

(Carvalho et al., 2012). Le déchet ingéré est stabilisé à la fin du cycle de digestion, ce qui limite 

le développement de bactéries et de microbes (par les lysozymes, chitinases et glucanases) 

 
3 Sur base des tables INRA-CIRAD-AFZ : https://www.feedtables.com/fr/content/larves-de-mouche-soldat-
matieres-grasses-20-deshydratees-0 

https://www.feedtables.com/fr/content/larves-de-mouche-soldat-matieres-grasses-20-deshydratees-0
https://www.feedtables.com/fr/content/larves-de-mouche-soldat-matieres-grasses-20-deshydratees-0
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(Lemaitre & Miguel-Aliaga, 2013), de champignons ou de mauvaises odeurs (Diener et al., 

2010 ; Salomone, 2017). Les mycotoxines et insecticides ingurgités sont eux-aussi traités par 

les enzymes Cytochrome P450 et glutathion S-transferase (Fusetto et al., 2017). Les fibres 

ŎƻƳƳŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭƻǎŜΣ ƭΩƘŞƳƛŎŜƭƭǳƭƻǎŜ Ŝǘ ƭŀ ƭƛƎƴƛƴŜ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŘŞŎƻƳǇƻǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ƭŀǊǾŜΣ Ƴŀƛǎ 

par certains microbes anaérobiques présents dans les biodéchets, et ce grâce à leurs enzymes 

cellulases (Terra & Ferreira, 2012). 

À la fin de son dévŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ƭŀǊǾŀƛǊŜΣ ƭŀ ƭŀǊǾŜ ŘŜ a{b ƳƛƎǊŜ ŘΩǳƴ ǎƛǘŜ ŘŜ ƴƻǳǊǊƛǘǳǊŜ ǾŜǊǎ ǳƴ 

site de pupation, aux conditions différentes. Cela rend la récolte des élevages plus simple. Lors 

de sa migration, elle vide son tube digestif, réduisant le risque de porter des microorganismes 

pathogènes (Spranghers et al., 2016). 

4.1. /ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƻǇǘƛƳŀƭŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ IŜǊƳŜǘƛŀ ƛƭƭǳŎŜƴǎ  

Lors des études faites sur les traitements des déchets organiques par la MSN, certaines 

condƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎΣ ǎǳƛǾant son stade de 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘΣ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƭŜǾŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ 

ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΦ {Ŝƭƻƴ ǉǳŜ ŎŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǎƻƛŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘŞŜǎ ƻǳ ƴƻƴΣ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ larve 

peut prendre de deux semaines à quatre mois (Cickova et al., 2014) 

[Ŝ ǎǘŀŘŜ ŘŜ ƭΩǆǳŦ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŘŞŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜΦ !ƭǾŀǊŜȊ όнлмнύ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩǳƴ ǎƛǘŜ ŘŜ 

ponte favorable possède une température de 27°C pour une humidité de 60 %. 

La phase laǊǾŀƛǊŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ Ǉƻǎŀƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŘΩŜȄƛƎŜƴŎŜǎΦ .ŀǊǊȅ όнллпύ ǇǊéconise des températures 

entre 29 et 31°C, une humidité entre 50 et 70 % et une bonne oxygénation du système. 

Sheppard et al. (2002) augmenteront cet éventail de température de 27 à 33°C. Kalová et al. 

όнлмнύ ƛǊƻƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ отϲ/Φ [Ŝǎ ǘǊƻƛǎ ŀǊǘƛŎƭŜǎ ǎƻƴǘ ǘƻǳtefois accordés que des températures plus 

ōŀǎǎŜǎ ǎƻƴǘ ǾƛŀōƭŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ нмϲ/ Ŝƴ ǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀǘƛƻƴ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǇŀǊ ƭŜ 

ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƭŀǊǾŜΦ /ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘé, Diener et al. (2009) annoncent un taux 

préférable de 60 %. Ils évoqueront eƴ нлмм ǉǳŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ 

ŀƳŞƭƛƻǊŜ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мл ҈Φ 9ƴ Ŏŀǎ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǘǊƻǇ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΣ ƭŜ 

développement des larves est affecté car ces dernières paǊǘƛǊƻƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ 

/Ŝƭŀ ǎΩŜǎǘ ǎǳǊǘƻǳǘ Ŏƻƴǎtaté lors du traitement des sorties de traitements de biogaz, des 

déchets des égouts, des boues de traitements et des eaux usées (Fatchurochim et al., 1989 ; 

Kalová et al., 2012). La profondeur de la source de nourriture possède son importance, soit 15 

à 20 cm maximum, sinon les larves errent dans la masse organique et perdent leur masse 

ƎǊŀƛǎǎŜǳǎŜ ό!ƭǾŀǊŜȊΣ нлмнύΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ tŀǊǊŀ tŀȊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύ ǊŜƭŝǾŜ ǳƴŜ ŘŜƴǎƛǘŞ ƻǇǘƛƳŀƭŜ ŘŜ 

1,2 larves par cm². Une fréquence de nourrissage de 100 mg par jour par larve est relayée 

Diener et al. (2009) et est reprise dans plusieurs articles comme étant le plus bénéfique car 

présentant le meilleur taux de réduction des déchets et de production de prépupes riches en 

nutriments. Trop de nourriture amenée en une seule fois auƎƳŜƴǘŜ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ 

mortalité chez les jeunes larves (Cickova et al., 2014 ; Parra Paz et al., 2015). Un 

environnement favorable à leur développement comprendra donc un site humide comme 
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source de nourriture et un site plus sec approprié à la pupation, tous deux reliés par un chemin 

permettant la migration des larves (Alvarez, 2012). Les conditions de températures évoquées 

montrent donc une problématique à prendre en considération quant au développement 

ŘΩŞƭŜǾŀƎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŦǊƻƛŘŜǎ Řǳ ƎƭƻōŜ (Cickova et al., 2014). 

[ΩŀŘǳƭǘŜΣ ǘǊŝǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭΣ ŀ ōŜǎƻƛƴ ŘΩŜǎǇŀŎŜ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ǎŜ ǊŜǇǊƻŘǳƛǊŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘΩǳƴ ǎƛǘŜ ŘŜ 

ponte sec présentant des crevasses. Naturellement, les mouches pondent près ŘΩǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ 

de nourriture. En élevage, ces deux sites ne communiquent pas entre eux, nécessitant une 

ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜ ό/ƛŎƪƻǾŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ [ΩƻǾƛǇƻǎƛǘƛƻƴ ǎǳǊǾƛŜƴǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ нтϲ/ Ŝǘ 

ƭΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŦŀǾƻǊƛǎŞ ǇŀǊ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ƴŀǘǳǊelle ou une luminosité de 200 

micromoles/m²/s pouvant être apportée par une lampe artificielle (Sheppard et al., 2002 ; 

/ƛŎƪƻǾŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ !ǳŎǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ƴŜ ǊŀǇǇƻǊǘŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀŘǳƭǘŜǎ ǇŀǊ ǾƻƭǳƳŜΦ 

 

5. Les différentes implications 

5.1. Implications environnementales 

La gestion dŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ǇŀǊ ƭŀ a{b ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ ŘƻƴŎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ Řeux problèmes 

globaux Υ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎŀǎǇƛƭƭŀƎŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜΣ 

ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ Ŝƴ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 

poǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ό{ŀƭƻƳƻƴŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмт ; Riera, 2017). La FAO (2012) quantifie le 

ƎŀǎǇƛƭƭŀƎŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ł мΣс ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘŜ ǘƻƴƴŜǎ ǇŀǊ ŀƴ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜΦ {Ŝƭƻƴ ƭΩ9ǳǊƻōŀǊƻƳŝǘǊŜ 

(2017), 88 millions de tonnes de nourriture sont perdues par an en Europe, soit 173 

ƪƎκǇŜǊǎƻƴƴŜ Ŝǘ нл ҈ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜΦ /Ŝ ŎƘƛŦŦǊŜ ǎΩŞƭŝǾŜǊŀƛǘ Ł опр ƪƎ 

en Belgique, ce qui en fait le deuxième pays gaspillant le plus après les Pays-Bas. La quantité 

ǊŜƧŜǘŞŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ŘΩŀƴƴŞŜ Ŝƴ ŀƴƴŞŜ Ŝǘ la projection européenne pour 2020 est de 126 

Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ ǘƻƴƴŜǎΦ " ŎŜƭŀ ǎΩŀƧƻute un système alimentaire mondial produisant de 19 à 29 % 

des émissions de gaz à effet de serre (Vermeulen et al., 2012). Cela en fait le troisième plus 

grand contributeur de gaz à effet de serreΦ {Ŝƭƻƴ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǇŀȅǎΣ ŎŜ 

gaspillage ƴΩŀǇǇŀǊŀƞǘ Ǉŀǎ ŀǳ ƳşƳŜ ǎǘŀŘŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ Ǉŀȅǎ ǊƛŎƘŜǎΣ ŎŜƭŀ ǎŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŜ 

principalement au moment de la distribution et de la consommation des ménages, tandis que 

dans les pays en développement, les pertes surviennent surtout en amont de la chaîne 

ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ όC!h нлмнύΦ 

Elever des MSN dans un substrat à base de déchets organiques utilise une approche 

ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ Ŝƴ ŎŜ ǎŜƴǎ ǉǳΩƛƭ ǊŞŘǳƛǘ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ŘŞchets organiques par sa fonction 

de traitement, tout en produisant une source alimentaire (larves entières, protéines ou 

graisses) ou énergétique (graisse pour la production de biodiesel).  

La méthode possède un excellent potentiel de réduction pour les déchets de restaurant, étant 

donné la quantité jetée, mais également les déchets municipaux solides. Ces derniers 

inquiètent beaucoup les gouvernements des pays en voie de développement en raison de 
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leurs effets sur la santé humaine et environnementale car les infrastructures et techniques de 

ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Řƻƴǘ ƛƭǎ Řƛsposent sont inadéquates et de piètre qualité, ne 

permettant pas de tout collecter, et entraînant une pollution atmosphérique, des dangers 

pour la santé (respiratoires, intestinales, etc.), ou encore des inondations (Sarpong et al., 

2019 ; Barry, 2004 ; Diener et al., 2011).  

[Ŝǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ ŘŞǘƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŞƭŜǾŀƎŜǎ ŘŜ 

bovidés. Étant poïkilothermes, leur métabolisme ne doit pas constamment réguler la 

température. Cela a pour résultat une meilleure conversion des matières premières en masse 

ŀƴƛƳŀƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ōŞǘŀƛƭΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩŜƴǘƛŝǊŜǘŞ ŘŜ ƭΩƛƴǎŜŎǘŜ Ŝǎǘ ŎƻƳŜǎǘƛōƭŜ όǾŀƴ Iǳƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ 

Ils sont globalement considérés comme étant une source de protéines ayant un moindre 

impact environnemental par rapport à la ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ǾƛŀƴŘŜ ŀƴƛƳŀƭŜΦ [ΩŞƭŜǾŀƎŜΣ ŎΩŜǎǘ мпΣр 

҈ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜΣ ǎƻƛǘ тΣм ƎƛƎŀǘƻƴƴŜǎ ŘΩŞǉ /h2 par an. La chaîne 

ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǾƛŀƴŘŜ ōƻǾƛƴŜ ǊŜǇrésente à elle seule 35 % de ces émissions (FAO, 

2016). Le pâturage occupe 26 % des terres émergées mondiales qui contribuent à la 

ŘŞŦƻǊŜǎǘŀǘƛƻƴ όC!hΣ нллсύΦ [ΩŞƭŜǾŀƎŜΣ ŎΩŜǎǘ ŀǳǎǎƛ ǳƴŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ōƭŜǳŜ4 de 550 l/kg 

ŘŜ ǾƛŀƴŘŜ ŘŜ ōǆǳŦΣ прф ƭκƪƎ ŘŜ Ǿiande de porc et 313 l/kg de viande de volaille (Mekonnen et 

Hoekstra, 2012). La MSN, elle, ne produit que peu de méthane par le mouvement constant 

ŘŜǎ ƭŀǊǾŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘ Ŝǘ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴŜ ǇƻǎǎŝŘŜ Ǉŀǎ ŘŜ ōŀŎǘŞǊƛŜ ƳŞǘƘŀƴƻƎŝƴŜ Řŀƴǎ ǎƻƴ 

système digestif (Hackstein et Stumm, 1994 ; Cickova et al., 2014). Ses installations nécessitent 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŜǳ ŘΩŜǎǇŀŎŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳ όǾŀƴ Iǳƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ {Ŝƭƻƴ hƻƴƛƴŎȄ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмлύΣ ƭŀ a{b 

ƴŜ ǇǊƻŘǳƛǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ Ŝǘ ŘΩŀƳƳƻƴƛŀŎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇƻǊŎǎ Ŝǘ ƭŜ ōŞǘŀƛl à poids 

équivalent. Mais suivant la matière première donnée et le système de production, les impacts 

peuvent considérablement augmenter et être similaires à ceux des volailles et des porcs 

(Oonincx, 2017 ; Smetana et al., 2016).  

Les sources principales de protéines dans ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜǎ ǎƻƴǘ ƭŜ ǘƻǳǊǘŜŀǳ ŘŜ ǎƻƧŀ Ŝǘ 

la farine de poisson. Avec ses 363 millions de tonnes en 2018-2019 et des cultures 

ǎΩŀǇǇǊƻǇǊƛŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŘΩм Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘŜ ƪƳчΣ ƭŜ ǎƻƧŀ Ŝǎǘ Ŝƴ ǇƭŜƛƴŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΣ Ŝǘ ŎŜ ŘŜǇǳƛǎ ŘŜǎ ŘƛȊŀƛƴŜǎ 

ŘΩŀƴƴées. Le tourteau de soja présente un grand intérêt nutritionnel et protéinique, si bien 

ǉǳŜ фу ҈ ŘŜ ǎŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǎƻƛǘ ŘŜǎǘƛƴŞ Ł ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ ό²²CΣ нлмпύΦ 9ƴ ƳƻȅŜƴƴŜΣ 

ǳƴ ŞƭŜǾŜǳǊ ǳǘƛƭƛǎŜǊŀ мто Ǝ ŘŜ ǎƻƧŀ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ м ƪƎ ŘŜ ōǆǳŦΣ нсо Ǝ ǇƻǳǊ м ƪƎ de porc, 307 g 

pouǊ м ƪƎ ŘΩǆǳŦ Ŝǘ ртр Ǝ ǇƻǳǊ м ƪƎ ŘŜ ǾƻƭŀƛƭƭŜ όIƻǎǘŜ ŀnd Bolhuis, 2010). Cependant, le soja 

Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŎƻƴǘǊƻǾŜǊǎŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ǎŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ tƻǳǊ ƴŜ 

ŎƛǘŜǊ ǉǳΩŜǳȄ : destruction des écosystèmes et de la biodiversité, dégradation des sols, 

demande importante en énergie et en eau, utilisation de produits phytosanitaires en masse, 

OGM, sans oublier certaines conséquences sur les populations locales, etc (WWF, 2014).  

La farine de poisson est fabriquée à base de petits poissons pélagiques de faible valeur 

économique. En 2018, 5,6 millions de tonnes de farine ont été obtenus, nécessitant environ 

 
4 [ΩŜau blŜǳŜ ƴŜ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŘƻǳŎŜǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎ Ŝǘ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ ŎŀǇǘŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǉǳƛ ƴŜ 
peuvent revenir au système dont elles sont issues. (Sab Miller et WWF, 2009)  
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20 millions de tonnes de matières premières (75 % de poissons entiers et 25 % co-produits de 

transformation de poisson saǳǾŀƎŜ Ŝǘ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ). 70 % de la production de la pêche minotière 

est dƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŎƻƴǎƻƳƳŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǉǳŀŎǳƭǘǳǊŜΦ [Ŝ ǊŜǎǘŜ ǎŜ ǇŀǊǘŀƎŜ 

principalement entre les élevages de porcs et de volailles (EUMOFA, 2019). La pêche 

minotière, industrielle et intensive, contribue à la surpêche des ressources halieutiques. Elle 

peǊǘǳǊōŜ Řŝǎ ƭƻǊǎ ƭŜǎ ǎǘƻŎƪǎ ŘŜ ǇƻƛǎǎƻƴǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ŜƴƎŜƴŘǊŜ ŘΩǳƴ ŎƾǘŞ ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ 

ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ǳƴ ŘŞǎŞǉǳƛƭƛōǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ǘǊƻǇƘƛǉǳŜǎΦ [ŀ ŦŀǊƛƴŜ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴ Ŝǎǘ 

sujette à des risques sanitaires comme la bioaccumulation de métaux lourds, le 

développement de parasites et de microorganismes, etc. (CIWF, 2019).  

Ainsi comparé aux sources de protéines conventionnelles (le soja et la farine de poisson), 

produire de la protéine via la MSN semble avantageux Υ ǇŜǳ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘΩŜŀu, donc 

pas de pression sur les écosystèmes. Pourtant, les résultats environnementaux de la MSN sont 

mitigés. Certaines études montrent des impacts plus élevés notamment à cause des émissions 

du substrat et les besoins en électricité du système (Bosch et al., 2019 ; Mertenat et al, 2019 ; 

Smetana et al., 2016 Τ wƻŦŦŜƛǎΣ нлмфύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ Ł ǎǳōǎǘƛǘǳŜǊ 

ces sources alimentaires grâce au potentiel de réduction ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ŘŜ ƭΩŀgriculture, des 

déchets municipaux ou même du lisier ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ό5ƛŜƴŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмм ; ur Rehman 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 9ƴ ŀƳŞƭƛƻǊŀƴǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ Ŝǘ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΣ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ƭŀ biomasse de MSN devient très compétitive 

face aux sources de protéines conventionnelles (Bosch et al., 2019 ; Salomone et al., 2016). 

Elle serait alors une très bonne alternative au soja, ce qui permettrait, à grande échelle, de 

réduire la pression exercée ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ les écosystèmes par les cultures (Spranghers et al., 

2016). 

Une autre substitution possible concerne le biodiesel. Celui-ci est principalement obtenu par 

ŘŜǎ ƘǳƛƭŜǎ ŎƻƳŜǎǘƛōƭŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ŜȄŜǊŎŜ ŘŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ Lƭ entraîne un 

phénomŝƴŜ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƛƴŘƛǊŜŎǘǎ ό/!{LύΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 

ŘΩǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŀǳ ŘŞǘǊƛƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜΣ ǉǳƛ ǎŜ Ǿƻƛǘ ŘŞǇƭŀŎŞŜ Ŝǘ ǉǳƛ 

provoque une pression supplémentaire sur les sols, par la création de nouvelles surfaces 

agricoles et une augmentation des prix ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ όCǊƛǘǎŎƘŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ 

ǇǊƻŎŞŘŞǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ ŘŜǎ ǊŞǎƛŘǳǎ ǎƻƭƛŘŜǎ Řƻƴǘ ƭΩŜŦŦŜǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŜƴŎƻǊŜ 

ǇŜǳ ŎƻƴƴǳΦ [ΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ a{b ǇƻǳǊǊŀƛǘ servir ici de traitement à ces résidus en plus de produire 

lui-même du biodiesel (Zheng et al., 2011).  

9ƴŦƛƴΣ ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǾŜǊǎ ƭŀ 

chaîne alimentaire préoccupe encore cette nouvelle industrie (van der Fels-Klerx et al., 2018). 

Plusieurs études ont déjà démontré que le traitement des déchets par la MSN peut réduire la 

quantité de microbes présents et que certains pesticides, produits pharmaceutiques et 

ƳȅŎƻǘƻȄƛƴŜǎ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŀŎŎǳƳǳƭŞǎ ό.ƻsch et al., 2017 ; Lalander et al., 2017). Il en va de 

même pour les dioxines, les composés organochlorés et les HAP (hydrocarbures aromatiques 

polycycliques) (Charlton et al., 2015 ; Purschke et al., 2017). Par contre, des recherches ont 

remarqué une accumulation de métaux (cadmium, mercure, zinc, plomb et arsenic) dans les 
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résidus et une concentration pouvant dépasser les niveaux maximaux autorisés par la 

règlementation relative aux aliments pour animaux (Diener et al., 2015 ; van der Fels-Klerx et 

al., 2018 ; Sarpong et al., 2019). Ce manque de précision et de compréhension ne permet pas 

ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ǳǎŀƎŜ ǎŀƴǎ ǊƛǎǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ƭƛƳƛǘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƴ 

substrat comme amendement pour le sol.   

" ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜΣ ƭŀ a{b ǎΩŀǾŝre donc être une méthode à exploiter afin de réduire les 

pressions environnementales induites par le gaspillage alimentaire, la production des sources 

de protéines et de biodiesel conventionnels, mais qui demande encore des recherches 

approfondies pour obtenir de meilleures connaissances sur les possibles risques alimentaires 

de la bioaccumulation et environnementaux du substrat, ainsi que pour améliorer le procédé 

ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ƎƻǳǊƳŀƴŘ Ŝƴ ŞƴŜǊƎƛŜΦ {ƛ ŀǇǇƭƛǉǳŞ Ł ƭΩŜƳǇƭƻƛ ǇŀǊ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎΣ ƭŜǎ ƛƳǇƭƛŎŀǘƛons 

environnementaƭŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŞǘŞ ŘŞƳƻƴǘǊŞŜǎΦ [Ŝǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ suggèrent un système 

moins dépendant en besoins énergétiques car faisant fonction de la température ambiante et 

ƴƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ ƳŞƴŀƎŜΦ [Ŝǎ ƭŀǊǾŜǎ ŜƴǘƛŝǊŜǎ Ǉeuvent être 

consommées par les animaux de compagnie, substituant dans ǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ƳŜǎǳǊŜ Ł ƭΩŀŎƘŀǘ 

de nourriture et évitant les impacts de cette production. En revanche, la question de 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ǊŜǎǘŜ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǉǳΩau niveau industriel. 

 

5.2. Implications économiques  

Il est dénombré dans la littérature au moins cinq produits de la MSN ayant une valeur 

économique exploitable : les protéines, les graisses, la chitine, le digestat et le Cadmium.  

La composition riche en protéines (37,7 %) et en graisses (32,3 %) de la larve de mouche soldat 

noire permet à celle-Ŏƛ ŘΩşǘǊŜ ǳƴŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƴǳǘǊƛǘƛǾŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ŀǳȄ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎ 

conventionnelles proposées actuellement dans les élevages animaux (Nguyen et al., 2015), 

notamment ceux des poules, des porcs, et des poissons (Newton et al., 1977 ; Makkar et al., 

нлмпύΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ŘŜ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜǎ ό.ƻǎŎƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ [Ŝ ŎƻǶǘ ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

de ces élevages représente 60-70 % du coût total de production (van Huis et al., 2013) et est 

majoritairement composé de tourteaux de soja et de farine de poisson, contenant 

respectivement 44 % et 64-ср ҈ ŘŜ ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ Ŝǘ ŎƻǶǘŀƴǘ олф Ŝǘ мΦнус ϵ ƭŀ ǘƻƴƴŜ όǎŜƭƻƴ 

LƴŘŜȄaǳƴŘƛΣ ƧǳƛƭƭŜǘ нлнлύΦ DƻƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊŜǾŜƴǳǎ ŘΩǳƴ ǎȅstème de 

traitement des déchets par MSN pourraient être bien plus élevŞǎ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎΣ ŘŜ 

ǇŀǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎǳōǎǘǊŀǘ ǾŀƭƻǊƛǎŀōƭŜ Ƴŀƛǎ ǎǳǊǘƻǳǘ ŘŜ ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ ŘŜ ōƻƴƴŜ ǉǳŀƭƛǘŞ 

ŜȄǇƭƻƛǘŀōƭŜ Ŝƴ ŞƭŜǾŀƎŜΣ ŜǎǘƛƳŞŜǎ Ł олл ϵ ǇŀǊ bŜǿǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнллрύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǇŜƴǎŜƴǘ ǉue ce 

chiffre est encore plus élevé grâce aux acides aminés contenus dans la larve, mais aussi à 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭŀǳǊƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ǇŜǇǘƛŘŜǎ ŀƴǘƛƳƛŎǊƻōƛŜƴǎ Ŝǘ ƭŀ ŎƘƛǘƛƴŜ ǉǳƛ 

ǊŜƴŘŜƴǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ł ōŀǎŜ ŘŜ a{N meilleure (Sánchez Muros et al., 2014 ; 

Gasco et al., 2018). Pourtant, Roffeis (2019) démontre par ses analyses de coûts du cycle de 

ǾƛŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ a{b Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŘŞǇŜƴŘŀƴǘ 
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ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴΣ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Řu processus de production et du contexte 

géographiquŜΦ Lƭ ǎƻǳƭƛƎƴŜ ǉǳŜ Ǉƭǳǎ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ Ŝƴ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜ Ŝǘ Ŝƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝǎǘ 

importante, moins le système est économiquement avantageux. À ce jour, les modèles 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ Ł ōŀǎŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ ǇǊŞǎŜntent des inconvénients économiques face aux 

sources de protéines conventionnelles comme le tourteau de soja. 

[Ŝ ŘƛƎŜǎǘŀǘ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ƭŀǊǾŜǎ ŀ ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ Ŝǘ Řǳ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜ Ł 

80,5 % et 75,7 % par rapport au substrat de base. Celui-ci est donc favorable à une réutilisation 

Řŀƴǎ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ό5ƛŜƴŜǊΣ нлмлύΦ aȅŜǊǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнллуύ Ŝƴ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŜǎ 

ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ǎǳǊ Řǳ ōŀǎƛƭƛŎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘŜǊōŜ Řǳ {ƻǳŘŀƴ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘΦ {ŀƭƻƳƻƴŜ 

et al. (2017) souligneƴǘ ǳƴ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻn du digestat de MSN 

comme fertilisant. 

[Ŝǎ ƎǊŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ƭΩHermetia illucens ŀǘǘƛǊŜƴǘ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ōƛƻŘƛŜǎŜƭΣ 

actuellement produit par des huiles comestibles (colza, palme, soja, tournesol). Cette 

utilisation de ces huiles pose plusieurs problèmes économiques. Le biodiesel (B99/100) est à 

3,51 $ par gallon tandis que le diesel est à 3,09 $ par gallon, soit un coût 13 % plus cher (US 

Department of Energy, 2019) et crée de la concurrence avec la demande alimentaire. Li et al. 

(2011) ont déjà prouvé que la conversion de déchets par la MSN en biodiesel était possible en 

transformant 1.200 larves en 15,8 g de biodiesel, ce qui ouvrirait éventuellement une autre 

perspective pour le marché, notamment en réduisant la concurrence sur les terres avec la 

production de denrées alimentaires. 

Sa chitine possède un taux élevé en azote (6,9 %) et est exploitable, notamment dans 

ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǘƛǉǳŜΣ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ όYǳmar, 2000). Le prix de vente 

varie fortement selon la qualité de celle-ci, entre 20 et 364 $ le kilo selon ChemicalBook. 

[Ŝ ŎŀŘƳƛǳƴ ŀŎŎǳƳǳƭŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǳǇŀǊƛǳƳ όŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ǉǳŜ ƭΩŀŘǳƭǘŜ ǉǳƛǘǘŜ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǇǳǇŀǘƛƻƴύΣ Ŝǎǘ 

présent en grande quantité. Cela laisseraiǘΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ǇƭǳǎƛŜǳrs articles, une possibilité 

ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉrocessus de récupération du métal. Cette solution avait déjà été 

ǇǊƻǇƻǎŞŜ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ŦƻǳǊƳƛǎΣ ŘŜ ǎŎŀǊŀōŞŜǎ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ ǘŜǊƳƛǘŜǎ ό{ŀǊǇƻƴƎ Ŝǘ 

al., 2019 ; Erwin et al., 2013). Le cours du CadmƛǳƳ Ŝǎǘ ŜǎǘƛƳŞ Ł мΦлул ϷκƭōΣ ǎƻƛǘ нΣму ϵκƪƎΦ 

La prodǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊŞǇǳǇŜǎ ǾŀǊƛŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΦ 9ƴ мффпΣ {ƘŜǇǇŀǊŘ Ŝǘ 

al. produisaient 52,8 tonnes de prépupes pour un poulailler de 100.000 individus en huit 

mois5. En 2005, Newton et al. faisaient la même expérience et obtiennent 48 tonnes en cinq 

mois6. Mais ces installations des systèmes de traitement des déchets par la MSN ont un coût. 

/Ŝƭŀ ǇŜǳǘ ŀƭƭŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ нрΦллл Ϸ ǇŀǊ ŀƴ ǇŀǊ ǇƻǳƭŀƛƭƭŜǊ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŜǳǊ ǘŀƛƭƭŜΦ {Ŝƭƻƴ ǉǳΩil faille amener 

 
5 [Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ Řŀƴǎ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ DŞƻǊƎƛŜ ό¦{!ύ Ŝǘ ǎŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ŎƻƳƳŜ suit : 460 cages de poules modifiées 
par un fond de récupération du fumier en béton incliné, qui rejoint un bassin de fumier où se trouvent 15 litres 
ŘŜ ƭŀǊǾŜǎΦ /Ŝ ōŀǎǎƛƴ ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩŀǳǘƻ-collecte des larves. 
6 [Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ Řŀƴǎ ƭΩŞǘŀǘ de Caroline du Nord (USA) et se construit comme suit : la maison des porcs est 
équipée dΩun tapis roulanǘ ǉǳƛ ǎŞǇŀǊŜ ƭΩŜȄŎŞŘŜƴǘ ƭƛǉǳƛŘŜ Řǳ ŦǳƳƛŜǊΦ [Ŝ ŦǳƳƛŜǊ Ŝǎǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŘƛǊƛƎŞ ǾŜǊǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ 
ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜǎ ƭŀǊǾŜǎ ŘŜ a{bΣ ǉǳƛ ƛƴŎƭǳǎ ǳƴŜ ǊŀƳǇŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭŜǳǊ auto-collecte. 
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le fumier aux larves et les prépupes aux animaux (Sheppard et al, 1994), mais aussi du climat 

(demande énergétique pour les pays au climat froid ou modéré), le coût peut varier. Est-il que 

nombreux sont les chercheurs considérant le traitement des déchets par la MSN comme étant 

un système de gestion des déŎƘŜǘǎ ǾƛŀōƭŜ Ŝǘ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ł ōŀǎŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ Ǉƭǳǎ ŘǳǊŀōƭŜ ǉǳŜ 

ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭƭŜ όDƻƭŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлму Τ {ǇǊŀƴƎƘŜǊǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмс Τ {ƳŜǘŀƴŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

2019 ; Salomone et al., 2017ύΦ /Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀ ŘΩailleurs renforcé la résilience économique des 

agriculteurs face aux fluctuations de marché dans les pays à PIB moyen et surtout en Afrique 

du fait de la création de chaîne de valeur sur le marché (Zheng et al., 2011 ; Cickova et al, 

2014). Dans des pays à ŦŀƛōƭŜ Ŝǘ ƳƻȅŜƴ tL.Σ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘs des déchets par la 

a{b ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ ŘŜǎ ǊŜǾŜƴǳǎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜǎ Ł ƭŜǳǊ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ όDǳŜǊǊŜǊƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

2013). Toutefois, Cickova et al. (2014) notaient des résultats économiques mitigés étant 

donné le manque de système opérationnel.  

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ Ƴarché en expansion, dont la demande en aquaculture industrielle augmente 

(+6,1 % dans le monde entre 2002 et 2004) (Zheng et al. 2011) et dont le développement à 

grande échelle au Sud de lΩ9ǳǊƻǇŜ Ŝǎǘ ŜƴǾƛǎŀgeable (Menenguz et al., 2018). Un marché qui 

pourǊŀƛǘ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ƎƭƻōŀǳȄ ǘŜƭ ǉǳŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ 

ƻǳ ƭŀ ŎƻƳǇŞǘƛǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ƴƻǳǊǊƛǘǳǊŜ 

(Salomone et al., 2017)Φ aŀƛǎ ǳƴ ƳŀǊŎƘŞ ƻǴ ƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ Ǉƻƛƴt de repère et qui a 

Řǳ Ƴŀƭ Ł ǎΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ όDƻƭŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΣ ǎǳǊǘƻǳǘ ǉǳŀƴŘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

montrent que, pour être stable financièrement, il faudrait pouvoir transformer plusieurs 

centaines de tonnes de déchets organiques par jour et avoir un accès permanent à des 

biodéchets (Diener et al., 2015). 

Parmi les 170.000 tonnes de déchets organiques récoltés en Région de Bruxelles-Capitale, 79 

҈ ǇŀǊǘŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘŜǳǊΣ мл % dans les composts de jardins, 10 % chez Bruxelles-

Compost, 1 % au centre de biométhanisation et moins de 1 % dans des composts de quartier 

ό.Ŝ/ƛǊŎǳƭŀǊΣ нлмтύΦ м ǘƻƴƴŜ ŘŜ ŘŞŎƘŜǘǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ǘǊŀƛǘŞŜ ǇŀǊ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘŜǳǊ ǊŜǾƛŜƴǘ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ 

ул ϵ ǎŜƭƻƴ ƭΩ!59a9Σ soit une estimatioƴ ŘŜ ммΦлллΦллл ϵ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмсΦ [Ŝ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ 

biométhanisation à Ypres a transformé 258 tonnes entre 2013 et нлмр ǇƻǳǊ ŜƴǾƛǊƻƴ млл ϵ ƭŀ 

ǘƻƴƴŜΦ {ƛ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘŜǳǊ ŘŜ .ǊǳȄŜƭƭŜǎ Ŝǘ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ōƛƻƳŞǘƘŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ¸ǇǊŜǎ ƭŜǎ ǾŀƭƻǊƛǎŜƴǘ 

ǇŀǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ƭŜǳǊ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŀ a{b ǇŜǳǘ ŀǳǎǎƛ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ Ŝƴ Ŏƻ-

produits économiquement viables. Dans le ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŞŎŜƴǘǊŀƭƛǎŞŜ ŎƻƳƳŜ 

introduite à Bruxelles par ValueBugs, il est probable que peu de concurrence ne se fasse 

ǊŜǎǎŜƴǘƛǊ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǇǊƻŎŞŘŞǎ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ŞŎƘŜƭƭŜ ŎƻƳƳŜ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘŜǳǊ ŘŜ .ǊǳȄŜƭƭŜǎ, à lΩinstar de 

des alternatives de compostage et de vermicompostage. De plus, certains co-produits peuvent 

êtrŜ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜƳŜƴǘ ǊŞŎǳǇŞǊŀōƭŜǎΦ {ƛ ƭΩŀǇǇƻǊǘ Ŝƴ ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ Ŝǘ ƭƛǇƛŘŜǎΣ Ŝǘ ƭŜ ŘƛƎŜǎǘŀǘ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ 

aux particuliers de consommer moins de nourriture pour leurs animaux de compagnie ou de 

compost industriel, la récupération de chitine ou de Cadmium serait difficile à mettre en place. 

/Ŝƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊŀƛǘ ƭΩƛƴǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘǊŀƧŜǘ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ƻǇǘƛƳƛǎŞ ƻǳ ǳƴ ǎƛǘŜ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ƭŀǊǾŜǎ ǇŀǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ ƛƴǘŞǊŜǎǎŞΦ [ΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎǎŜƳŜƴǘ Ǉeut varier et apporter des 

rendements différents selon les utilisateurs, notamment dans un pays comme la Belgique où 
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ƭŜ ŎƭƛƳŀǘΣ ǘǊŝǎ ǎƻǳǎ ƻǇǘƛƳŀƭ ǇƻǳǊ ƭΩŜǎǇŝŎŜΣ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ł ǎƻƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƻǴ ƭŜ 

chauffage du système ne sera pas forcément conǎǘŀƴǘ όǎŀǳŦ ǎΩƛƭ ȅ ŀ ƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ 

ƭŀƳǇŜ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀǉǳŜ Ŏhauffante). En outre, les rendements dépendent aussi de la quantité 

de déchets organiques produits par le ménage, ce qui peut augmenter la durée du processus 

de traitement. Actuellement, lŜ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǊŜǾƛŜƴǘ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ уΣт ϵΦ 

5.3. Implications juridiques  

[ΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ǇŀǊ ŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ƭŀ a{b Ŝƴ 

Europe est, malgré ses avantages, perturbée par une règlementation européenne complexe 

qui maƴǉǳŜ ŘŜ ŎƭŀǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ƴŀƛǎ ǉǳƛ ƴŜ ŎŜǎǎŜ ŘΩŞǾƻƭǳŜǊ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΦ [Ŝǎ informations 

suivantes sont extraites de textes juridiques spécifiques qui ont été réunies par la Plateforme 

LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜǎ LƴǎŜŎǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ IǳƳŀƛƴŜ Ŝǘ !ƴƛƳŀƭŜ όLtLCCΣ нлмтύΣ ƭΩ!ǳǘƻǊƛǘŞ 

Européenne de Sécurité des Aliments (EFSA, 2015) et lΩ!ƎŜƴŎŜ CŞŘŞǊŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ {ŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜ ƭŀ 

Chaîne Alimentaire pour la spécificité belge (AFSCA, 2019).  

Les insectes possèdent le statut « ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ » selon le Règlement (CE) No 

106фκнллфΦ [ŀ a{b Ŝǎǘ ŞƭƛƎƛōƭŜ Ł ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜ Ŝǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŜǎǘǊeinte par le Règlement 

ό9¦ύ bƻ ммпоκнлмп ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭŀ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ 

des espèces exotiques invasives.  

¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƭŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŘΩŞƭŜǾage, de transformation en matières premières et de 

ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ǎƻƴǘ ǇǊƛŞŜǎ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ ƭŜǳǊǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻǊƛǘŞ 

ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŎƻƳǇŞǘŜƴǘŜ ŎƻƳƳŜ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ Ŝǘκƻǳ Řǳ 

secteur alimentaire. En BŜƭƎƛǉǳŜΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭΩ!C{/! ό!ƎŜƴŎŜ CŞŘŞǊŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ {ŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜ ƭa 

Chaîne Alimentaire) pour les éleveurs et les fabricants. Les transformateurs doivent se référer 

Ł ƭΩ!ƎŜƴŎŜ tǳōƭƛǉǳŜ ŘŜǎ 5ŞŎƘŜǘǎ ŘŜ ƭŀ wŞƎƛƻƴ CƭŀƳŀƴŘŜ όh±!aύΣ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ .ǊǳȄŜƭƭƻƛǎ ǇƻǳǊ ƭa 

DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όL.D9ύ ƻǳ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ DŞƴŞǊŀƭŜ hǇŞǊŀǘƛonnelle Agriculture, 

Ressources naturelles et Environnement (DGARNE). Ainsi, elles sont soumises aux Règlements 

relatifs à la sécurité des denrées alimentaires à destination humaine et animale (No 

178/2002 ; No 852/2004 ; No 183/2005) qui décident des standards nécessaires pour chaque 

étape de production.  

{Ωƛƭǎ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǾŜƛƭƭŜǊ Ł ƭŀ ōƻƴƴŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ŞƭŜǾŞǎ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ 

la possible propagation de maladie dans la production (Règlement (EU) No 2016/429), la 

Directive 98/58/CE sur ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŞƭŜǾŀƎŜǎ ƴŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ 

ŎŀǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜǎ ƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ ǎƻƴǘ ŜȄŎƭǳǎ Řǳ ŎƘŀƳǇ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ƎŀǊŀƴǘƛŜ Řǳ 

bien-être animal. 

La règƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ŀ Şǘŀōƭƛ ŘŜǎ restrictions à propos des matières 

ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǳȄ ŀƴƛƳŀǳȄ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ όwŝƎƭŜƳŜƴǘ ό/9ύ bƻ тстκнллфύΦ 9ƴ 

ŜŦŦŜǘΣ ƭŜǎ ŞƭŜǾŀƎŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ƳşƳŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘΩŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛres 

que le bétail. Leur alimentation est restreƛƴǘŜ ŀǳȄ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ŘΩƻrigine végétale, aux produits 
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ƭŀƛǘƛŜǊǎ Ŝǘ ŀǳȄ ǆǳŦǎΦ 5Ŝ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ǘƻǳǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǘȅǇŜ : fumier, viande et poisson, dont les déchets 

ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘΩŀōŀǘǘƻƛǊ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘŞfectueux de magasins. 

[ΩƛƴǎŜŎǘŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ƳƻǊǘΣ ŀinsi que ses produits dérivés (protéines et graisses), sont considérés 

comme des « sous-produits ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀƴƛƳŀƭŜ η ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ wŝƎƭŜƳŜƴǘǎ ό/9ύ bƻ млсфκнллф Ŝǘ 

ό¦9ύ bƻ мпнκнлмм ǉǳƛ ƭŜǎ ƭŞƎƛŦŝǊŜƴǘΦ /Ŝƭŀ ƴŜ ǎΩŀǇǇlique pas pour les insectes vivants. Les 

producǘŜǳǊǎ ŘŜ ǾƛŀƴŘŜ ŘΩƛƴǎecte doivent suivre les procédés qui y sont décrits. Si 

ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇǊƻŘǳƛǘ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀƛǎǎŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜΣ ŘŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ ŜƴǘƛŜǊǎ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ŦŀǊƛƴŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜΣ 

les méthodes ne sont pas imposées. 

Les protéines animales transformées (PAT) sont restreintes par le Règlement (CE) No 

фффκнллм ŦƛȄŀƴǘ ƭŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴΣ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Ŝǘ ƭΩŞǊŀŘƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 

ŜƴŎŞǇƘŀƭƻǇŀǘƘƛŜǎ ǎǇƻƴƎƛŦƻǊƳŜǎ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛōƭŜǎ ό¢{9ύ Řŀƴǎ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜΦ 9ƭƭes sont 

autorisées pour les animaux de compagnies (chiens, chats, oiseaux et reptiles), les animaux 

ŞƭŜǾŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ŦƻǳǊǊǳǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜǇǳƛǎ нлмтΦ 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴǘŜǊŘƛǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ŞƭŜǾŀƎŜǎ ŘŜ ōƻǾƛŘŞǎ Ŝǘ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ƳƻƴƻƎŀǎǘǊƛǉǳŜǎ όǇƻǳƭŜǎ Ŝǘ Ǉorcs). Toutefois, ce règlement 

ne se rapporte pas aux insectes entiers et à leur co-produits graisseux.

 

Figure 9 : wŞǎǳƳŞ ŘŜ ƭŀ ǊŝƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ 
(IPIFF, 2017) 

En 2017 a donc été acceptée le Règlement (UE) No 2017/893. Ce dernier ouvre la voie à 

ƭΩŞƭŀǊƎƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǘŞƛƴŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜ ŘŜ ǎŜǇǘ ŜǎǇŝŎŜǎ Řƻƴǘ ƭŀ a{bΣ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

élevages, comme la poule et le porc. Une avancée qui a été permisse par le rapport 

ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ9C{! ό9ǳǊƻǇean Food Savety Authorities), notifiant que le danger 

ƳƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ Ŝǎǘ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ Ł ŎŜƭǳƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ 

non-transformées.  

En Belgique, le substrat produit par les inǎŜŎǘŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ƴƻǘŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜǎ ŀǳǘƻǊités 

compétente (AFSCA, 2019a). Celui-Ŏƛ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜǎ ŜȄŎǊŞƳŜƴǘǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎΣ ŘŜǎ ǊŜǎǘŜǎ 

ŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ŀƴƛƳŀǳȄ όǾŞƎŞǘŀƭ ƻǳ ŀƴƛƳŀƭύ Ŝǘ ŘŜǎ ǊŜǎǘŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎΣ ǆǳŦǎ Ŝǘ ƭŀǊǾŜǎΦ [Ŝ 
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mélange des trois possède le statut de sous-produit animal de Catégorie 2 (Section 3, Article 

9 dǳ wŝƎƭŜƳŜƴǘ ό/9ύ bƻ млсфκнллфύΣ ǎƻƛǘ ǳƴ ŘŞŎƘŜǘΦ 5Ŝ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƭŜ ƳŞƭŀƴƎŜΣ ǉǳΩƛƭ ǎƻƛǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ 

ǊŜǎǘŜǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘǎ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ƻǳ ŀƴƛƳŀǳȄΣ Ŝǎǘ ŘŜǎǘƛƴŞ ŀǳ ŎƻƳǇƻǎǘŀƎŜΣ ƭŀ 

biométhanisatioƴ ƻǳ ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎŜ mélange peuvent être séparés, 

ils sont traités différemment :  

- Les excréments (donc lisier) : compostage, biométhanisation, séchage, épandage ; 

- Restes végétaux : compostage, biométhanisation ; 

- Restes animaux, ƛƴǎŜŎǘŜǎΣ ǆǳŦǎ Ŝǘ ƭŀǊǾŜǎ : compostage, biométhanisation avec 

pasteurisation. 

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΣ ƭŜ wŝƎƭŜƳŜƴǘ ό9¦ύ нлмрκннуоΣ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǇǳƛǎ 

2018, « ŘŞŦƛƴƛǘ ǉǳŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ Ł ōŀǎŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ όǇŀǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜs ou 

des extraits, mais aussi les insectes entiers et leurs préparations) sont considérés comme Novel 

CƻƻŘΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊŜǳǾŜ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ Řŀƴǎ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 

Européenne avant le 15 mai 1997 » (AFSCA, 2019b). Le statut « Novel Food » détermine que 

tous nouveaux aliments ou ingrédients doivent recevoir une autorisation européenne après 

évaluation pour pouvoir être mis sur le marché. Sans cela, elle est interdite. La Belgique avait 

mis en place une politique de tolérance avant le 1er janvier 2018 permettant la mise sur le 

marché de ŘƛȄ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘes dans une optique de consommation humaine. 

La demande pour inclure la farine MSN, comme ingrédient pour les produits de boulangerie 

et snacks à base de pommes de terre, de céréales ou dŜ ŦŀǊƛƴŜ ŘΩŀƳƛŘƻƴΣ ŀǳ ǎǘŀǘǳǘ ŘŜ ζ Novel 

Food » a été introduite en janvier 2019 par la firme danoise Enorm Biofactory A/S (EUROPA, 

2019). 

DƭƻōŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ƭŞƎƛǎƭŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ŜƴǘƻǳǊŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ a{b ǊŜǎǘŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜΣ ǎǳǊǘƻǳǘ ǇƻǳǊ ƭŀ 

ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎΦ tƻǳǊ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŞŎŜƴǘǊŀƭƛǎŞŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire pour un 

particulier, elle est encore plus incertaine car la capacité de vérification par les autorités 

compétentes est nulle. Dès lors, il en va de la volonté de chacun de respecter les 

ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ŘΩǳsage que ce soit au niveau de la matière première utilisée, des 

condiǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦƛƴŀƭŜΦ 9ǎǘ-ƛƭ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ Ŝǳ ōŜŀǳŎƻǳǇ 

ŘΩŀǾŀƴŎŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ Ŏƛƴǉ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŜƴŎƻǊŜ Ł ŦŀƛǊŜ ǉǳƛ ƭŀƛǎǎŜ ǇǊŞǎŀƎŜǊ ǳƴ ŦǳǘǳǊ 

floǊƛǎǎŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ƭŀ a{bΦ  

 

5.4. Implications sociétales 

[ΩŀŎŎŜǇǘŀǘƛƻƴ ǎƻŎƛŞǘŀƭŜ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ Ŧŀƛǘ ǇŀǊǘƛŜ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ŎǳƭǘǳǊŜ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘΩǳƴ 

pays. Ainsi, en Afrique, Asie et Amérique latine, les insectes ne sont pas mal considérés et 

peuvenǘ ŦŀƛǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ Ǉŀȅǎ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀǳȄΣ ƭΩƛŘŞŜ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ 

Řŀƴǎ ƭŀ ƴƻǳǊǊƛǘǳǊŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǇƻǳƭŜǎ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŀōƻǊŘŜǊ όwƛŜǊŀΣ нлмтύΦ 

/ŜǘǘŜ ǊŞǘƛŎŜƴŎŜ ǾƛŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ǳǘƛƭƛǘŞΦ !ƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭǎ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ǳƴ 
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grand rôle environnemental, les insectes sont vus comme vecteurs de maladies comme le 

typhus par les poux, la peste par les puces de rat, la maladie de Chagas par la punaise, la 

malaria par le moustique, etc. (Barry et al., 2004ύΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩagriculture 

car pouvant consommer ƧǳǎǉǳΩŁ оо ҈ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ 

(Kennedy, 2001). Ils sont considérés comme sales. Pour cause, leur habitat à base de 

ŎƘŀǊƻƎƴŜǎ Ŝǘ ŘΩŜƴŘǊƻƛǘǎ ǎƻƳōǊŜǎ Ŝǘ ƘǳƳƛŘŜǎΦ vǳƛ Ǉƭǳǎ ŜǎǘΣ ŀǾŜŎ ƭΩŞǾƻƭǳtion de la propreté 

ménagère, des ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǊŞǇǳƭǎƛŦǎΣ ŀƴǘƛōŀŎǘŞǊƛŜƴǎΣ ŜǘŎΦΣ ƭŜǳǊ ƛƳŀƎŜ ƴŜ ǎΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜΦ /ŜǘǘŜ 

exacerbation du « sale η ǾƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀŘǳƭǘŜΣ Ǉƭǳǎ ǊŞǘƛŎŜƴǘ ŦŀŎŜ ŀǳȄ ƛƴǎŜŎǘŜǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŜƴŦŀƴǘǎ 

y sonǘ Ǉƭǳǎ ŎǳǊƛŜǳȄ ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻnné par leurs parents. Un stéréotype courant en 

occident est celui que seuls les petits garçons sales jouent avec les insectes et doivent se laver 

les mains (Barry et al., 2004).  

Un sondage réalisé en 2010 par Ipsos souligne le dégoût de trois français sur quatre face aux 

insectes. Celui-ci est plus marqué chez les femmes (79 %) mais tend à augmenter chez les 

hommes (64 %). Un autre sondage de 1991 montre que la population urbaine tolère moins les 

ƛƴǎŜŎǘŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŜǳǊ ƭƻƎŜƳŜƴǘ ǉǳΩŁ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ όǊespectivement 69,2 % et 85,9 %) 

(Iŀƴƴ ϧ !ǎŎŜǊƴƻΣ мффмύΦ tƭǳǎ ǊŞŎŜƳƳŜƴǘΣ Ŝǘ ŎŜ ŘǶ Ł ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŞŘƛŀǎ ǊŜƭŀȅŀƴǘ 

ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ζ des insectes bientôt dans votre assiettes », un sondage réalisé par Verbeke et 

al. (20мрύ Ŝƴ CƭŀƴŘǊŜǎ ǊŜƭŀȅŜ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƛǘƻȅŜƴǎΣ ŘŜ ŦŜǊƳƛŜǊǎ Ŝǘ ŘΩŀŎteurs du secteur 

agricole vis-à-Ǿƛǎ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ ŎƻƳƳŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΦ 5Ŝ ƳŀƴƛŝǊŜ 

ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭΩƛŘŞŜ Şǘŀƛǘ ōƛŜƴ ǊŜœǳŜ όŘŜǳȄ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǎǳǊ ǘǊƻƛǎύΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŞƭŜvage de 

poules et de poissons. Les éléments favorables sont la percepǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ 

ŘǳǊŀōƭŜΣ ŘΩǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǾŀƭŜǳǊ ƴǳǘǊƛǘƛǾŜΣ ŘΩǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 

ǇǊƻǘŞƛƴŜǎΣ ŘΩǳƴŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ Ŝǘ ƭϥŜƳǇƻǊǘŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ Şƭéments négatifs relevés 

(sécurité microbiologique, baisse de la qualiǘŞ Řǳ ƎƻǶǘΣ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀƭƭŜǊƎŝƴŜǎύΦ  

aŀƛǎ ǉǳΩŜƴ Ŝǎǘ-il du bien-şǘǊŜ ŘŜǎ ŞƭŜǾŀƎŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ ? Pour rappel, les invertébrés sont exclus 

Řǳ ŎƘŀƳǇ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ƎŀǊŀƴǘƛŜ Řǳ ōƛŜƴ-être animal de la Directive 98/58/CE mais les 

éleveurs ont une obligation de veiller à leur bonne santé (Régulation (EU) No 2016/429). Les 

insectes sont grégaires et vivent en grande densité. Pourtant, il existe bien des densités 

optimales (Hard et al., 1989). tŀǊǊŀ tŀȊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύ ƭΩŞǾŀƭǳŜƴǘ Ŝntre 1,2 à 2 larves par cm² 

avant de remarquer une baisse de rendement, de vitesse de développement et de survie. 

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ŘƻǳƭŜǳǊΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊƻōŀƴǘǎ ǉǳŀƴǘ Ł ƭŀ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƻǳƭŜǳǊ 

chez les insŜŎǘŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀōŀǘǘŀƎŜ permettant de la minimiser comme la 

congélation ou le déchiquetage sont favorisées (van Huis et al., 2013). 

{ƛ ƭŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŘŞƎƻǶǘŜǊΣ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ Ŏŀǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ-chercheurs du projet 

ValueBugs. Les testŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ larves apprécient en prendre soin et 

ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎƻŎƛŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŘǳǊŞŜΦ Lƭǎ ƴƻǘŜƴǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǉǳŜƭǉǳŜǎ 

ŘŞǎŀƎǊŞƳŜƴǘǎ ŎƻƳƳŜ ŘŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜǎ ƻŘŜǳǊǎ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ŎȅŎƭŜ Ŝǘ ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ŞǾŀǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀǊves 

Ŝǘ ŘŜ ƳƻǳŎƘŜǎΦ {ΩƻŎŎǳǇŜǊ ŘŜ ǎƻƴ système nécessite quelques minutes chaque jour. Le 

processus est supervisé par le consortium du projet qui soutient cette démarche de co-

ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ƴΩƘŞǎƛǘŜ Ǉŀǎ Ł ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎ-chercheurs, que ce soit via le 
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forum attitré ou des ateliers. Cela crée un lien entre eux et une impression de faire partie 

ŘΩǳƴŜ ǇŜǘƛǘŜ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞΦ 

 

5.5. Implications urbanistiques  

[Ŝǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŦŜǊƳŜǎ ŘŜ a{b ƻƴǘ ǳƴ ŀǾŀƴǘŀƎŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŎŀǊ ŜƭƭŜǎ 

reqǳƛŝǊŜƴǘ ǇŜǳ ŘΩŜǎǇŀŎŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳ όwǳƳǇƻld & Schulter, 2013 ; van Huis et al, 2013). Il est 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŜƴŎƻǊŜ Ƴƻƛƴǎ ŘΩŜǎǇŀŎŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ŞƭŜǾŀƎŜǎ ǾŜǊǘƛŎŀǳȄΦ !Ŧƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ǳƴŜ 

ǎǘǊŀǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ŘŜ ōƻƴƴŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΣ celles-ci 

doivent permettre une bonƴŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όaŜƴŜƎǳȊ et al., 2018).  

/Ŝǘ ŀǾŀƴǘŀƎŜ ǎŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŎƻƳǇŀǊŞ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǳȄǉǳŜƭƭŜǎ ƭŀ a{b ǇŜǳǘ ǎŜ 

substituer, comme le soja qui, pour être cultivé, met énormément de pression sur les terres 

(Spranghers et al., 2016, Salomone et al., 2016) 

" ƭΩŞŎƘelle décentralisée, la pression sur les sols est très faible. Le prototype enregistré par 

ValueBǳƎǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜ ǉǳΩǳƴ ǎŎŜŀǳ ŘŜ фΣу ƪƎΦ !ǳǘǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ 

transportable et rangeable.   

 

6. Méthodologie 

6.1. Analyse de cycle de vie 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ό!/±ύ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘΣ 

ŘΩǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ƻǳ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǎƻƴ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜΣ ŎƻƳǇǊŜƴŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ 

ŘΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ des ressources, de ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴΣ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƛŜΦ [Ω!/± 

ǉǳŀƴǘƛŦƛŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ŜƴǘǊŀƴǘǎ ŎƻƳƳŜ ǎƻǊǘŀƴǘǎΣ Ƴŀƛǎ ǎǳǊǘƻǳǘ 

ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎΦ 9ƭƭŜ Ǉermet, par 

extension, de relier les impacts à la fonction du système Ŝǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŀƳŞƭƛƻǊŀōƭŜǎ 

de ce dernier. 

[Ω!/± Ŝǎǘ ŜƴŎŀŘǊŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ƴƻǊƳŜ L{h мплпл ǉǳƛ ŘŞƭƛƳƛǘŜ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ Ŝǘ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

{Ŝƭƻƴ ŎŜǘǘŜ ƴƻǊƳŜΣ ƭΩ!/± ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜ en quatre étapes spécifiques : 

- La définition des objectifs et du système ; 

- [ΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ ό[/Lύ Τ 

- [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ ό[/L!ύ Τ 

- [ΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ 
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Elle est également soumise à la norme ISO 14044 qui spécifie les exigences et les lignes 

ŘƛǊŜŎǘǊƛŎŜǎ ŘŜ ƭΩ!/±Φ 

 

6.2. Définition des objectifs et du système  

6.2.1. Définition des objectifs 

La définition des objectifs permet de poser le problème. Celle-Ŏƛ ǎŜ Řƻƛǘ ŘΩşǘǊŜ ŎƭŀƛǊŜ Ŝǘ ǎŀƴǎ 

ambiguïté concernant ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ƳƻǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΣ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ŝǘ ǎƻƴ ǇǳōƭƛŎ 

ŎƛōƭŜΦ /ŜǘǘŜ ŞǘŀǇŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΦ 

6.2.2. /ƘŀƳǇ ŘΩŞǘǳde (scope) 

[Ŝ ŎƘŀƳǇ ŘΩŞǘǳŘŜ ŘŞŎǊƛǘ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŞǘǳŘƛŞΣ 

soit sa fonction, son unité fonctionnelle (UF) et ses limites (ou frontières). Il contribue à la 

ōƻƴƴŜ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜΦ 

La fonction du systèƳŜ ǎŜǊǘ ŘŜ ōŀǎŜ ǇƻǳǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭΩ¦C Ŝǘ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎΦ ¦ƴ ƳşƳŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǇŜǳǘ 

avoir plusieurs fonctions qui seront distinguées entre fonctions principales et secondaires. 

5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ƭΩ!/± ŎƻƳprend plusieurs scénarios, il est impératif que la fonction soit 

commune aux scénarios pour permettre une comparaison pertinente. 

[ΩǳƴƛǘŞ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ǉǳƛ quantifie la fonction du système 

ŦƻǳǊƴƛǘΦ /ΩŜǎǘ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ōŀǎŜ ǉǳŜ ǎƻnt comparés les scénarios. Elle doit être mesurable et 

additive. PouǊ ŎƘŀǉǳŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘŜ ƭΩ!/± Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ǳƴ ŦƭǳȄ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire « les 

quantités de produits nécessaires et achetées pour remplir cette fonction » (Jolliet et al., 2017, 

p29). 

Les frontières définissent quels sont les processus inclus et ceux qui sont négligés dans la 

modélisation du système étudié. Idéalement, tous les procédés nécessaires à la réalisation de 

 
Figure 10 : Etapes de l'ACV, (International Organisation for Standardisation, 2006a) 
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lŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭΩ!/±Φ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŎŜǊǘŀƛƴs procédés peuvent être 

exclus. Dans ce cas, il est nécessaire de respecter trois règles : (Jolliet et al., 2017, p44-46) :  

- « Les limites du système doivent recouvrir la même réalité fonctionnelle dans les 

différents scénarios.  

- Sont retenus dans le système les procédés qui contribuent à plus de x % de la masse des 

intrants, à plus de x % de la consommation énergétique ou à plus de x % des émissions 

ŘΩǳƴ ǇƻƭƭǳŀƴǘΦ [Ŝ ƻǳ ƭŜǎ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ ǎeuil(s) est (sont) préalablement fixés et précisent 

ainsi la sensibilité liée aux différents procédés.  

- Les étapes identiques dans les différents scénarios peuvent être exclues à condition que 

les flux de référence affectés par ces processus soient strictement égaux. » 

6.2.3. Modélisation  

aƻŘŞƭƛǎŜǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊŞƘŜƴder dans sa totalité. Il est ici défini comme « un 

ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ (des procédés) en interaction dynamique » (Jolliet et al., 2017, p38). Le 

système est subdivisé en processus unitaires qui accomplissent une activité. Ils sont reliés 

entre eux par des flux de produits intermédiaires ou de déchets à traiter. Le système échange 

également des flux élémentaires (dŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜύ ŀǾŜŎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜǎ ŦƭǳȄ 

ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŀǾŜŎ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜΦ [Ŝǎ ŦƭǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŜƴǘǊŀƴǘǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻn des 

ǎƻƭǎΣ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŦƭǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǎƻǊǘŀƴǘ 

regroupent les ŞƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ǇƻƭƭǳŀƴǘŜǎ ƻǳ ƴƻƴΣ ǊŜƧŜǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳΣ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ƭŜ ǎƻƭΦ ¦ƴ ŀǊōǊŜ de 

procédés résulte de la mise en commun de tous les procédés unitaires, permettant une 

visualisation rapide des différentes alternatives et scénarios étudiés. 

 

 

Figure 11 : Exemple d'un ensemble de processus unitaire dans un système (d'après ISO 14 041) (Jolliet et al., 2017) 

Il existe deux types de modélisation qui seront favorisées selon le contexte de décision lié à 

ƭΩŞǘǳŘŜΣ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴƴŜƭƭŜ et la méthode conséquentielle. 
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[Ω!/± ŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴƴŜƭƭŜ όŘŞŎƛǎƛƻƴ Ł ǇŜǘƛǘŜ ŞŎƘelle) « est définie par sa priorité à décrire les flux 

physiques envirƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎΣ Ŝƴ ŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ Ŝƴ ǎƻǊǘƛŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ 

sous-systèmes » (Finnveden et al., 2009). Elle est statique et très linéaire car ne se focalise que 

sur un produit en détail et le traite de manière isolée, sans prendre en considération ses 

ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎΦ  

[Ω!/± ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘƛŜƭƭŜ όŘŞŎƛǎƛƻƴ Ł ƎǊŀƴŘŜ ŞŎƘŜƭƭŜύ ζ est définie par son intention de décrire 

comment les flux environnementalement pertinents vont changer en réponse à différentes 

décisions potentielles » (Finnveden et al., 2009). Celle-ci prend en compte comment le 

ǎȅǎǘŝƳŜ ŀŦŦŜŎǘŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ !/± Ŝǘ ƭeurs changements possibles. Le système 

peut être modifié selon la demande ou ƭΩƻŦŦǊŜ ǇƻǳǊ ƭΩǳƴƛǘŞ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜΦ 9ƭƭŜ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ǳƴŜ 

certaine incertitude et instabilité. 

 

6.3. Inventaire du cycle de vie 

[ΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ƭŀ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭΩ!/±Φ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ de « la description quantitative des 

ŦƭǳȄ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎΣ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŘŜ Ǉƻƭƭuants qui traversent les limites du système. Il regroupe 

donc les quantités de substances polluantes émises ainsi que les ressources extraites (minerais, 

vecteurs énergétiques, surface de sol) au cours du cycle de vie du produit ou du service 

analysé » (JoƭƭƛŜǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΣ ǇрпύΦ /ΩŜǎǘ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƛǘŞǊŀǘƛŦΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire que lors de la 

collecte de données, de nouvelles exigences ou/et limites peuvent se manifester et 

nécessitent unŜ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!/±Φ  

9ƭŀōƻǊŜǊ ǳƴ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜΣ ŎΩŜǎǘ ǊŜƎǊƻǳǇŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ 

substances au sein du système. Ces données peuvent être catégorisées en (selon ISO 2006a) : 

-  « !ǇǇƻǊǘǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ premières, de produits auxiliaires et autres entrées 

physiques du système ; 

- Produits, co-produits et déchets ;  

- ;Ƴƛǎǎƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊΣ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜ ǎƻƭ ;  

- Autres aspects environnementaux. » 

La tâche est donc complexe. De plus, les données relatives au système étudié ne sont pas 

forcément disponibles et il est nécessaire de se référer aux bases de données spécialisées dans 

lesquelles il faudra identifier les données génériques à utiliser. Ecoinvent représente la base 

ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘΩ9ǳǊƻǇŜΦ 9ƭƭŜ répertorie plus de 400 substances et ressources 

ǇƻǳǊ ƭŜǎ тллл ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘΦ  

6.3.1. Les ǊŝƎƭŜǎ ŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴ 

Les procédés agricoles, industriels et de traitements des déchets sont des processus 

ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŀǊŜ ŘŜ ǾƻƛǊ ǉue ces procédés génèrent plusieurs 

produits ou recyclent des produits intermédiaires. Alors que Řŀƴǎ ƭΩ!/±Σ ǳƴ ǎŜǳƭ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝǎǘ 
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considéré, il faut ici répartir les iƳǇŀŎǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ ŎƻƳƳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ 

premières entre les différents proŘǳƛǘǎΦ /ΩŜǎǘ ƭΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎΦ 

 

Sont distingués sur base de leur valeur économique trois types de produits :  

- Le coproduit, soit un produit secondaire à valeur marchande, mais ne correspondant 

pas à la fonction étudiée. 

- Le déchet ǉǳƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘŜ valeur sinon une valeur négative. Il nécessite un traitement 

(une élimination) inclus dans les limites du système. 

- Le déchet recyclé, qui prend une valeur économiquement positive après traitement 

(une valorisation). Cette revalorisation est soit effectuée en boucle fermée, donc le 

déchet recyclé est réinjecté au sein du système, soit en boucle ouverte lorsque ce 

dernier sort du système. 

 

[Ŝ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴ ƛƴŎƭǳǎ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴǎ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǇƻǳǊ 

ƭΩŞǾƛǘŜǊΦ Lƭ Ŝǎǘ ǎƻǳƳƛǎ Ł ǳƴŜ ƘƛŞrarchie établie par la norme ISO 14044 : 

- [ΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŞǾƛǘŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ en scindant le processus 

élémentaire en plusieurs sous-processus ou eƴ ŞǘŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀŦƛƴ ŘΩȅ 

insérer les fonctions des coproduits. 

- [ƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŞǾƛǘŀōƭŜΣ ƭŜǎ ƛƴǘǊŀƴǘǎ Ŝǘ ǎƻǊǘŀƴǘǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƴǘ ǊŞǇŀǊǘƛǎ ŜƴǘǊŜ 

les différents produits. Cette distribution se doit de refléter les relations physiques 

entre les produits. 

- Si les deux méthodes précédentes ne sont pas ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜǎΣ ƭΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴ ǎŜ ŦŜǊŀ ǎǳǊ ōŀǎŜ 

ŘΩǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ƳǳǘǳŜƭƭŜΣ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜ ƻǳ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ. 

6.4. Evaluation des impacts environnementaux 

[ŀ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭΩ!/± ǉǳΩŜǎǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ǊŀǇǇƻǊǘŜ ƭŜǎ ƛƴǘǊŀƴǘǎ Ŝǘ ǎƻǊǘŀƴǘǎ ŘŜ 

ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ Ł ƭŜǳǊǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎΦ /Ŝǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǎƻƴǘ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜΣ 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƴŀǘǳǊŜƭ Ŝǘ ƭΩŞǇǳisement des ressources. Les méthodes utilisées lors de 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀƎǊŝƎŜƴǘ Ŝǘ ŎƻƳǇŀǊŜƴǘ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ŘΩƛmpacts.  

9ƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǊƳŜǎΣ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛŦ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜǎ 

interventions qui ont été identifiés dans la phase inventaire sont classifiés, caractérisés et 

ǉǳŀƴǘƛŦƛŞǎΦ [ŀ ƴƻǊƳŀƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ƭΩŀƎǊŞƎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǇƻƴŘŞǊŀǘƛƻƴ ǎƻnt quant à eux optionnels. 

6.4.1. Classification et caractérisation 

[ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘaux est la classification. Elle 

consiste à regrouper les résultats de ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŀǳȄ ŜŦŦŜǘǎ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜǎ ƻǳ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ 

ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎΦ [Ŝǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ Ŝǘ ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ŎƭŀǎǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

catégories déterminées. Chaque catégorie est définie par un indicateur intermédiaire. Celui-

ci permet ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ōƻƴƴŜ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ Ŝǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜΦ ! 
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ƴƻǘŜǊ ǉǳΩǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ǇŜǳǘ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ Řŀƴǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎΦ [ŀ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǾǳŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΦ 

 

Vient ensuite la caractérisation intermédiaire (midpoint). Ici, chaque émission et extraction 

est pondérée dans les catégories intermédiaires auxquelles elles contribuent. Des facteurs de 

caractérisation intermédiaires sont utilisés pour exprimŜǊ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ǊŜƭŀǘƛŦ ŘΩǳƴŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ Řŀƴǎ 

ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜΦ /Ŝǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ƳƻŘŞƭƛǎŞǎ Ŝǘ ǉǳŀƴǘƛŦƛŞǎΦ 

¦ƴ ǎŎƻǊŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ όŜȄǇǊƛƳŞ Ŝƴ ƪƎ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴt la substance de référence) est 

ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ ǇŀǊ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ des masses émises ou extraites multipliées par les 

facteurs de caractérisation intermédiaires. Soit :  

 

ὛὍ ὊὍȟ Ȣ  ὓ  

Avec ὛὍ : score de caractérisation intermédiaire pour la catégorie i ; 

 ὊὍȟ : facteur de caractérisation intermédiaire de la substance s dans la catégorie i ; 

 ὓ  : masse extraite ou émise de la substance s. 

 

Les catégories midpoint recommandées sont (Verones et al., 2017) : Changement climatique, 

5ŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻȊƻƴŜ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜΣ ¢ƻȄƛŎƛǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜΣ CƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŦƛƴŜǎΣ 

wŀŘƛŀǘƛƻƴ ƛƻƴƛǎŀƴǘŜΣ CƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩozone photochimique (au niveau du sol), Acidification (terre 

et eau), Eutrophisation (terre et eau), Ecotoxicité, Utilisation des terres, Utilisation des eaux, 

Utilisation des ressources, Utilisations des sols océaniques, etc. 

 

9ƴŦƛƴ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ caractérisation des dommages (endpoint). Elle « ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ 

la contribution des catégories intermédiaires à une ou plusieurs catégories de dommages sur 

un sujet à protéger » (Jolliet et al., 2017, p.120). Pour chaque catégorie de dommages est 

attribué un facteur intermédiaire de dommages exprimant son importance relative. Le score 

ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞ ǇŀǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜǎ ŘŜ ŘƻƳƳŀƎŜǎ 

multiǇƭƛŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎŎƻǊŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜǎΦ 

 

ὛὈ ὊὍὈȟ Ȣ  ὛὍ 

Avec ὛὈ : score de caractérisation de dommage pour la catégorie d ; 

ὊὍὈȟ : facteur de caractérisation de dommage entre la catégorie intermédiaire i et la   

catégorie de dommage d ; 

 ὛὍ : score de caractérisation intermédiaire pour la catégorie i. 

 

Lƭ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŜǎ ǎŎƻǊŜǎ ŘŜ ŘƻƳƳŀƎŜǎ ŀǳ ŘŞǇŀǊǘ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜΦ {ƻƛǘ :  

 

ὛὈ ὊὈȟ Ȣ  ὓ  
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Avec ὛὈ : score de caractérisation de dommage pour la catégorie d ; 

ὊὈȟ : facteur de caractérisation de dommage de la substance s dans la catégorie d ; 

 ὓ  : masse extraite ou émise de la substance s. 

 

Les catégories endpoint recommandées sont (Verones et al., 2017) : Santé humaine, Qualité 

des écosystèmes, Ressources naturelles. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 12 : Cadre d'analyse de l'impact de l'Initiative pour le cycle de vie du PNUE et de la SETAC (Verones et al., 2017) 

6.4.2. Normalisation, pondération, rangement et méthode de 
caractérisation 

Les étapes de normalisation, pondération et de rangement sont facultatives Ł ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

impacts environnementaux :  

- La normalisation ǊŀǇǇƻǊǘŜ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ł ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ 

références ;  

- La pondération accoǊŘŜ ǳƴ ǇƻƛŘǎ ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳȄ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŎƻǊŜ ŘŜ 

caractérisation qui pourra ensuite être agrégé en un seul indicateur ;  

- Le rangement est un processus (semi-)qualitatif impliquant un tri et/ou une attribution 

de rangs.  
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Il existe de nombreuses méthodes de caractérisation. Elles diffèrent selon le niveau 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴƻǊƳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘκƻǳ ƭŀ ǇƻƴŘŞǊŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ 

intermédiaires et/ou de dommages couvertes. 

 

6.5. Interprétation 

Cette dernière étape analyse et tire ƭŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎΦ 

9ƭƭŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 

étapes du cycle de vie (extraction de matières premières, transport, fabrication, utilisation, 

traitemŜƴǘ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƛŜύ ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎΦ 

Interpréter une ACV comparative fera ressortir les différences entre les alternatives.  

Elle se fait systématiquement et sur chaǉǳŜ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ƭΩ!/±Σ ŘŜ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻn des objectifs à 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎΦ [ΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞΣ ƭΩŜȄŀŎǘƛǘǳŘŜ Ŝǘ 

ƭŀ ǊƻōǳǎǘŜǎǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩ!/± ǇŀǊ ŘŜǎ ŎƻƴǘǊƾƭŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞΣ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ 

ƻǳ ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘudes. De cette façon, elle permet de ǎƻǳƭƛƎƴŜǊ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ Ŝǘ ŦŀƛōƭŜǎǎŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

Ŝǘ ŘΩŜƴ ǘƛǊŜǊ ŘŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎΦ 

LƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ ŎΩŜǎǘΣ ǇŀǊ ŜǎǎŜƴŎŜΣ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ 

Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 
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7. Analyse de cycle de vie ; le traitement des déchets par 
la larve de mouche soldat noire 

7.1. Description du Bucket in a Bucket (BiB) 

Le Bucket in a Bucket (BiB) est le système de traitement des déchets élaboré par ValueBugs. 

Celui-ci est composé comme tel :  

- Un grand seau de 10 litres de 27,5 cm de diamètre et 23 cm de hauteur et son 

couvercle ; 

- Un petit seau de 5 litres de 21,5 cm de diamètre et 19,5 cm de hauteur sans couvercle ; 

- Deux rectangles de 13*16,5 cm de micro-maille ; 

- De la colle thermofusible ; 

- Du sable fin. 

 

Afin de produire son propre modèle, il faut :  

- Un cutter ; 

- Des ciseaux ; 

- Un fer à souder ; 

- Un pistolet à colle. 

 

 
Figure 13 : Constitutants du Bucket in a Bucket 

À ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ŎǳǘǘŜǊΣ ǳƴŜ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ мнϝмп ŎƳ Ŝǎǘ ŎǊŞŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ƭŀǘŞǊŀƭŜ Řǳ ƎǊŀƴŘ ǎŜŀǳΦ 

Une autre de même taille est formée sur son couvercle. Ces deux cavités sont comblées par 

ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǊŜŎǘŀƴƎƭŜǎ ŘŜ ƳŀƛƭƭŜΣ ŘΩŀōƻǊŘ ǎƻǳŘŞǎ avec un fer à souder et ensuite collés aux parois 

ŀŦƛƴ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ǳƴŜ ǎŜŎƻƴŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞΦ ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ƎǊŀƴŘ ǎŜŀǳ ǘŜǊƳƛƴŞŜΣ ŜƴǾƛǊƻƴ 

300 grammes de sable sont ajoutés au fond de ce dernier, ainsi que le petit seau. Ne reste 

ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŁ ŀƧƻǳǘŜǊ ƭŜǎ ƧŜǳƴŜǎ ƭŀǊǾŜǎ ŘŜ ƳƻǳŎƘŜ soldat noire et les déchets organiques. Pour la 

moyenne collectée sur 33 citoyens-chercheurs, 71,5 grammes de larves sont placés dans le 

petit seau, soit environ 4.000 individus, pour 3.590,5 kilogrammes de déchets de cuisine, 

ajoutés tout au long du processus. Lorsque le couvercle est fermé, le dispositif est complet. 
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Dès les premiers déchets organiques introduits, les larves commencent leur traitement. 

Lorsque celles-ci arrivent à maturité, elles migrent du petit seau rempli de substrat au fond du 

grand seau ensablé. Elles sont alors prêtes à être collectées. Les mailles ajoutées au seau 

ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŀŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΣ ŞǾƛǘŀƴǘ ǳƴŜ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩhumidité lors du 

processus et une migration prématurée des larves vers le sable sec.  

 
Figure 14 : Assemblage du Bucket in a Bucket 

  

 
Figure 15 : Etape de production des larves. A gauche des larves immatures dans leur substrat, à droite les larves matures ayant 
migré dans le sable 

7.1.1. SynǘƘŝǎŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ Řǳ .ƛ. :  

Tableau 5 : Synthèse des matériaux d'assemblage du Bucket in a Bucket 

Description Matériau Unité Quantité Dimension 

2 Seaux (10 L et 5 L) Polypropylène g 345  10 l = 27,5 cm D*23 cm H 
5 l = 21,5 cm D*19,5 cm H 

Maille Inox g 59 13 cm*16 cm 

Sable  Sable g 600 /  
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Colle  Ethylène-acétate de 
vinyle 

g 5 /  

 

7.2. 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ Řǳ ŎƘŀƳǇ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

7.2.1. hōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭes des 

scénarios « Poule » et « Chien » sur base de la moyenne des résultats donnés par les 33 

citoyens-chercheurs de ValueBugs. Cette évaluation permettra de montrer la répartition des 

ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŎȅŎƭŜΦ 9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǎŜǊƻnt comparés en fonction 

de leurs impacts environnementaux.  

 

Deux aƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ǾƛŜƴŘǊƻƴǘ ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ƭΩŞǘǳŘŜΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǎŜ ōŀǎŜǊŀ ǎǳǊ ƭŀ 

moyenne des dix meilleurs résultats provenant des citoyens-chercheurs pour les deux 

scénarios. La seconde se ŦŜǊŀ ǎŜƭƻƴ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΦ 

 

La finalité de ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ 

système de traitement des déchets et de production de protéines apporté par ValueBugs.  

 

!ƛƴǎƛΣ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ŘΩǳƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ au 

ƴƛǾŜŀǳ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ǘƻǳǘ Ŝƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŀƴǘ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ dernier. 

ValueBugs est donc le destinataire principal de cette étude ainsi que ses citoyens-chercheurs. 

 

tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǇƻǳǊǊŀ ǘŜƴǘŜǊ ŘŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǊŜ Řŀƴǎ ζ lΩŀƴalyse théorique de la littérature 

décrivant les outils techniques de valorisation décentralisée de biodéchets des 

professionnels, » commanditée par Bruxelles Environnement. 

7.2.2. Fonctions 

Les fonctions du dispositif identifiées sont : 

- Le traitement des déchets de cuisine ; 

- La production de protéines. 

Dans ŎŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜΣ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ǎǳōǎǘǊŀǘ ƴŜ ǎŜǊŀ Ǉŀǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ǘŜƭ ǉǳΩŜȄǇƭƛǉǳŞ Řŀƴǎ ƭŀ 

section 7.3.3. 
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7.2.3. Unité fonctionnelle 

[ΩǳƴƛǘŞ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ Ŝǎǘ ƭŀ ōƛƻŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ŘŜ ŎǳƛǎƛƴŜ Ŝƴ ǇǊƻǘŞƛƴŜǎ ǇŀǊ 

1kg de larves de mouche soldat noire (flux de référence) selon le prototype du Bucket in a 

Bucket élaboré par ValueBugs.  

 

7.2.4. Modélisation  

[ΩŞǘǳŘŜ ŀ ǇƻǳǊ ƻǇǘƛǉǳŜ dΩentrer dans les modes de valorisation des déchets au même titre que 

le compostage ou le vermicompostage, déjà mis en place à Bruxelles, tout en assurant une 

production en protéines et donc un remplacement de nourriture animale mise sur le marché. 

Pour cela, la modélisation conséquentielle a été choisie. 

7.2.5. Méthode analyse des impacts 

[ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǎŜǊŀ Lat!/¢ нллнҌ Řŀƴǎ ǎŀ ǾŜǊǎƛƻƴ нΦмпΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ 

ŘΩǳƴŜ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ : IMPACT 2002, Eco-indicator 99, CML (Center of 

Environmental Studies, University of Leiden) for et IPCC 2001 500a (Intergovernmental Panel 

ƻƴ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜύΦ Lat!/¢ нллн ǎŜ ŦƻŎŀƭƛǎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘƻȄƛŎƛǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŞŎƻǘƻȄƛŎƛǘŞΦ [ŀ 

méthode Eco-indicator 99 se focalise sur les impacts au niveau des dommages (endpoint) 

tandis que la CLM 2002 sur les impacts au niveau intermédiaire (midpoint). La méthode IPCC 

2001 500a considère quant à elle le facteur changement climatique sur un laps de temps de 

500 ans. IMPACT 2002+ permet donc une évaluation midpoint et endpoint des impacts 

environnementaux. La méthode se base sur des données européennes. Les indicateurs 

ƳƛŘǇƻƛƴǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜΣ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ  

[ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ Lat!/¢ нллнҌ ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǎŜ мп ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎts intermédiaires regroupées 

Ŝƴ п ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ŘƻƳƳŀƎŜǎΦ ¦ƴŜ ŦƭŝŎƘŜ ǇƭŜƛƴŜ ǎȅƳōƻƭƛǎŜ ǳƴŜ ǾƻƛŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǊŜŎƻƴƴǳŜ ƻǳ 

supposée exister entre deux éléments. Une flèche en pointillé indique une incertitude de la 

ǾƻƛŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ όWƻƭƭƛŜǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΣ ǇмппύΦ   
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Figure 16: Schéma général du cadre d'IMPACT 2002+ reliant les résultats de l'inventaire du cycle de vie aux catégories de 
dommages (Jolliet et al., 2017, p144) 

La catégorie de dommage « Santé humaine » comprend cinq catégories intermédiaires. « Les 

facteurs intermédiaires de dommages permettent de passer des kg de substance équivalente 

aux années équivalentes de vie perdue (DALY, disability adjusted life years) » (Jolliet et al., 

2017, p148-149). Le score de santé humaine est exprimé en DALY. 

La catégorie de dommage « Qualité des écosystèmes » contient six catégories intermédiaires 

connues et deux incertaines. Elle est exprimée en PDF.m².an, soit ƭŀ ŦǊŀŎǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŝŎŜ ŘƛǎǇŀǊǳŜ 

sur un m² par an. 

La catégorie de dommage « Changement climatique » reprend uniquement les données de la 

catégorie intermédiaire du même nom car les différents modèles connectant le changement 

climatique aux dommages des deux précédentes catégories de dommages ne sont 

actuellement pas assez précis. Son unité est le kg de CO2 -équivalent. 

Enfin, la catégorie de dommage « Ressources » inclut deux catégories intermédiaires, 

ŜȄǇǊƛƳŞŜǎ Ŝƴ aW ǇŀǊ ǳƴƛǘŞ ŜȄǘǊŀƛǘŜ ƻǳ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƴƻƴ-renouvelable. 
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Tableau 6 : Catégorie intermédiaires, substances de référence, facteur intermédiaire de dommage, catégories de dommages 
et unités de dommages utilisées dans IMPACT 2002+ (Jolliet et al., 2017, p145, 147 et 150) 

Catégorie intermédiaire 
Substance de 

référence 
intermédiaire 

Facteur 
intermédiaire de 

dommage 

Catégorie de 
dommage 

Unité de dommage 

Toxicité humaine (cancérigène) 
Kg chlorure de 
ǾƛƴȅƭŜ ŞǉΦ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 

1,45.10-6 

Santé 
humaine 

DALY 

Toxicité humaine (non-cancérigène) 
Kg chlorure de 
ǾƛƴȅƭŜ ŞǉΦ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 

1,45. 10-6 

Effets respiratoires 
Kg PM2,5 éq. dans 
ƭΩŀƛǊ 

7,00.10-4 

5ŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩƻȊƻƴŜ 
Kg CFC-11 éq. dans 
ƭΩŀƛǊ 

1,05.10-3 

Radiations ionisantes 
Bq Carbone-14 éq. 
Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 

2,10.10-10 

Formation de photo-oxydants 
Kg éthylène éq. 
Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 

2,13.10-6 

Ecotoxicité aquatique 
Kg triéthylène glycol 
ŞǉΦ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ 

5,02.10-5 

Qualité de 
ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ 

PDF.m².an 

Ecotoxicité terrestre 
Kg triéthylène glycol 
ŞǉΦ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ 

7,91.10-3 

Acidification/Eutrophisation terrestre Kg SO2 ŞǉΦ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 1,04 

Acidification aquatique Kg SO2 ŞǉΦ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 1,00 

Eutrophisation aquatique 
Kg PO43- éq. dans 
ƭΩŜŀǳ 

1,00 

Occupation des sols M² terre éq. 1,09 

Changement climatique 
Kg CO2 ŞǉΦ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 

1,00 
Changement 
climatique 

KgCO2éq 

Extraction des minerais 
aW ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 
supplémentaire ou 
kg FE éq. (minerai) 

5,10.10-2 

Ressources MJ 

Energie non-renouvelables 

aW ǘƻǘŀǳȄ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 
non renouvelable 
ou kg pétrole brut 
éq. 

45,6 

 

AŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΣ ƭŀ ƳŞǘhode ReCiPe 

dans sa perspective hiérarchiste (ReCiPe H) endpoint sera utilisée comme analyse de 

sensibilité. Les résultats obtenus seront comparés aux résultats endpoint de la méthode 

IMPACT 2002+. Les catégories de dommage considérées dans cette méthode sont présentées 

ci-dessous. 

Tableau 7 : Catégories de dommages utilisés dans ReCiPe (H) endpoint (Jolliet et al., 2017, p155) 

Catégorie de dommages Unité 

Santé humaine DALY 

Diversité des écosystèmes species.yr 

Disponibilité des ressources USD 2013 

 

Il est à noter que les deux méthodes utilisées utilisent des unités de mesure différentes : 
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- tƻǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜΣ ǘƻǳǎ ŘŜǳȄ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ƭΩǳƴƛǘŞ 5![¸ (Disability-Adjusted Life Year), 

ǎƻƛǘ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ǎƻǳǎǘǊŀƛǘ Ł ƭΩŜǎǇŞǊŀƴŎŜ ŘŜ ǾƛŜ ǎƻƴ 

ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ Ŝƴ ōƻƴƴŜ ǎŀƴǘŞ ǇŜǊŘǳŜǎΦ 

- La méthode IMPACT 2002+ utiliǎŜ ƭΩǳƴƛǘŞ t5CΦƳчΦŀƴ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ 

ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎΣ ŎΩŜst-à-ŘƛǊŜ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ǊŀǇǇƻǊǘ 

ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǎǇŞŎƛŦƛŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ 

référence, par unité de temps Ŝǘ ŘΩŜǎǇŀŎŜΦ wŜ/ƛtŜ ǳǘƛƭƛǎŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǇŜǊŘǳŜǎ 

dans les différents écosystèmes (terrestres, marins et eau douce) par unité de temps. 

- [ŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝƴ aW ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ressources dans IMPACT 2002 +. Dans ReCiPe, cette mesure est réalisée en dollars ($), 

soit les coûts sǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŦǳǘǳǊŜ ŘŜ 

ressources.  

- La méthode ReCiPe ne calcule pas la catégorie de dommage relative au changement 

climatique. Dans IMPACT 2002+, elle mesure la quantité en Kg de CO2-équivalent 

rejeté dans lΩŀƛr. 

7.2.6. Données 

La modélisation des données est effectuée en partie sur base de données fournies par 

ValueBugs. Toutefois, cela ne concerne que peu de données spécifiques au processus. De ce 

fait, certaines se reposent sur les données issues de la littérature. Les sources seront précisées 

Řŀƴǎ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ όsection 7.4.). Les procédés utilisés proviennent de la base de données 

EcoInvent 3.4, dans son set Conseq. Les données belges et européennes des procédés et 

produits (BE et RER) ont été privilégiés dans la mesure du possible. Lorsque celles-Ŏƛ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ 

pas disponibles, les données moyennes mondiales ont été employées (GLO). 

 

7.3. Définition des systèmes 

5ŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞǘǳŘŜ ǎƻƴǘ ŞǘǳŘƛŞǎ Řŀƴǎ ŎŜ travail. Tous deux concernent un système de 

production de protéines de larves de mouche soldat noire par le traitement des déchets de 

ŎǳƛǎƛƴŜ ŎƘŜȊ ǳƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΦ [Ŝ ǇǊŜƳƛŜǊ ƳŜǘǘǊŀ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŞǾƛǘŞŜ ŘΩǳƴ ƳƛȄ ŘŜ 

grains pour poules tandis que le second celle de croquettes pour chiens. Ceux-ci seront 

nommés « Scénario Poule » et « Scénario Chien » par la suite. 

 

Les deux scénarios comprennent les processus suivants : 

- [ŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ Řǳ .ǳŎƪŜǘ ƛƴ ŀ .ǳŎƪŜǘ ; 

- La phase de transport des BiB des locaux de ValueBugs chez le citoyen-chercheur ; 

- Le processus de traitement des déchets et de production des larves matures dans 

lequel se retrouve également : 








































































